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Ich habe die Ehre, die heutige Gautagung der angren-
zenden Bezirksvereine Braunschweig, Dresden, Hamburg,
Hannover, Leipzig, Magdeburg, Pommern, Sachsen und An-
halt und Schleswig-Holstein zu erdffnen und begriifie be-
sonders die erschienenen Mitglieder dieser und anderer
Bezirksvereine, die dem Rufe des ,Mairkischen” zur Gau-
tagung und zum Besuch der nationalen Ausstellung ,Deut-
sches Volk — Deutsche Arbeit” gefolgt sind.

Es ist mir eine besondere Freude, die Herren Vorstinde
noch aufs herzlichste willkommen zu heifien.

Es ist bekanntlich iiblich, bei einer Einfiihrung zu einer
halbwegs ¢rofieren Veranstaltung oder dbhnlichen Gelegen-
heiten mindestens bei dem nie bestrittenen Adam anzufangen.
Aber ich habe soviel Selbsterkenntnis, dafl ich Sie nicht erst
um Entschuldigung zu bitten brauche, dafi ich nur mit einem
Riickblick auf die Zeit vor heute fast genau 30 Jahren —
ich will mich vorsichtig ausdriicken — erfreuen will oder
»darf, Angstliche Thebaner aber haben auch da noch keinen
Grund, gleich aus dem Saale zu fliichten: Aus dreifiig
Jahren wihle ich nur ein Jahr und von diesem auch nur
zwei Tage. Also die zwei Tage, die ich herausgreife, ge-
héren dem Jahre 1904 an. Da hatte der noch sehr junge
»Mirkische”, der damals ganze 204 Mitglieder hatte, das
Vergniigen, mit dem Bezirksverein Pommern, der damals,
soweit mir bekannt, etwa 40 Mitglieder zihite, hier in Berlin
eine Tagung — ,,Gautagung’ gab es damals noch nicht —
abzuhalten. Wir tagten damals in den oberen Réumen des
Restaurants ,,Heidelberger in der Dorotheenstrafle, und ich
versichere, es war auflerordentlich gemiitlich und erfolgreich.
Heute zdhlt der ,,Mirkische™ iiber 1200, der Pommersche,
soweit mir bekannt, 77 Mitglieder, und wir fiillen heute hier
diesen grofien Saall

In der jiingsten Zeit haben andere Bezirksvereine, be-
sonders im Rheinland, wiederholt Gautagungen veranstaltet.
Dem Beispiel sind wir bisher nicht gefolgt, weil bekannt-
lich Berlin fiir solche Veranstaltungen nicht geeignet ist.
Es liegt halt am Rutschasphalt, der die Zersplitterung und
das Nichtzusammenhalten der Teilnehmer verursacht. Auf
der anderen Seite aber wird hier in Berlin soviel an Aus-
stellungen geboten, dafl es — ich mdchte beinahe sagen —
berufsschiadigend fiir die Chemiker ist, wenn sie nicht solche
Ausstellungen besuchen und dadurch ihren Gesichtskreis
nicht erweitern. Wir haben Veranlassung genommen, gerade
die erste nationale Ausstellung ,,Deutsches Volk — Deutsche
Arbeit” mit ihrem einzig dastehenden Aufbau und ihrer
unerhdrten Fiille von Anregungen zu einer Gautagung zu
benutzen. Die Geschiftsstelle des Hauptvereins hat uns
tatkrafti¢ unferstiitzt, wofiir ich ihr hier unseren herz-
lichsten Dank aussprechen mdchte.
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Eine Gautagung hat doch den Zwedc, dafl die Mitglieder
des Vereins und seiner Bezirksvereine sich personlich néher
kennenlernen, sie soll die jetzt besonders notwendige engere
Verbindung der Berufskollegen herbeifihren. Ich hoffe,
meine Damen und Herren, dafl diese Tagung hier diesen
Zweck erfiillen wird. Anderseits aber hat eine Gautagung
auch den Zwedk, die Kenntnisse der Kollegen durch geeignete
Vortrige zu erweitern und zu vertiefen. Dieser letztere
Zweck wird gewdhnlich erreicht durch eine Anzahl umfas-
sender wissenschaftlicher Vortriige. Wir aber haben uns noch
ein anderes Ziel gesteckt: Wir wollen zeigen, welchen An-
teil die deutschen Chemiker an der wissenschaftlichen und
praktischen Arbeit iiberhaupt haben. Dafl dieser Anteil der
deutschen Chemiker auf allen unseren Sondergebieten grofl,
auf manchen sogar fast ausschliefilich ist, kOnnen wir in
einem Zeitraum von nur 2 Stunden nicht darstellen. Wir
haben deshalb nur fiinf Vortrdge angekiindigt, die zeigen
sollen, was die deutschen Chemiker auf einigen Sonderge-
bieten geleistet haben. :

Es war von uns eine starke Zumutung an die Herren
Vortragenden, in einem kurzen Referat von nur etwa 20 Mi-
nuten das gdegebene Thema darzustellen, und ich mdchte hier
diesen Herren unseren ganz besonderen Dank aussprechen
fiir die geradezu fiberraschende Bereitwilligkeit, mit der sie
sich dieser schweren Aufgabe unterzogen haben. Wir sind
wohl alle iiberzeugt, dafl jeder von den heute vortragenden
Herren aus seinem Sondergebiet uns mehr sagen kann, als,
sagen wir, unsere Aufnahmefdhigkeit es zuldfit. Sie werden
aber den Eindruck aus den Vortréigen mitnehmen, dafi die
deutschen Chemiker auch im Kurzfassen und trotzdem iber-
sichtlichen und aligemein verstindlichen Darstellung der ge-
waltigen wissenschaftlichen Ergebnisse Meister sind.

Faserstoffe und Faserersatzstoffe.
Von Prof. Dr. K.HeB, Berlin-Dahlem.

Die Bilanz des deutschen Auflenhandels weist im Jahre
1932 fiir Wolle, Baumwolle und Bastfasern einen Einfuhr-
iiberschufl von nahezu 500 Millionen RM. auf, der im laufen-
den Jahr wesentlich iiberschritten werden diirfte. Die Summe
kommt grofienordnungsmifig der fiir den Einfuhriiberschufl
an Getreide, Fetfen, Olfriichten und MineralSlen zusammen
nahe, d.h. keiner unserer grofien Industriezweige ist beim
Bezuge seines Verarbeitungsmaterials so sehr vom Auslande
abhiingig wie die Textilindustrie. Fiir eine Lockerung dieser
Abhingigkeit kommen im wesentlichen zwei Wege in Frage:
1. Vermehrung der einheimischen Naturfaser-Produktion
(Flachs-Anbau, Schafzucht), 2. Herstellung von Kunstfasern
aus wohlfeilen einheimischen Rohstoffen. Nach den Erfah-
rungen der Kriegswirtschaft, die selbstverstdndlich fiir die
gegenwirtigen Verhiltnisse nur bedingte Bedeutung haben,
bietet der erste Weg eine gewisse Entlastung. Auf die Dauer
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wirkungsvoller diirfte aber unter den gegebenen Verhilt-

nissen der zweite Weg sein, bei dem als Rohstoff Holz bzw.

deutscher Zellstoff dient.

Obgleich die Holzfaser in textiltechnischem Sinne eine
minderwerfige Faser ist, ldft sie sich nach den von der
Kunstseidenindustrie entwickelten Verfahren in hoherwertige
Kunstfaserstoffe iiberfithren (Verfliissigung des Zellstoffes
zu viscosen LOsungen und Fillung unter Fadenformung).

Die unter den verschiedenen Marken heute im Handel
befindlichen Kunstfasern dieser Art werden in erster Linie
zu Saison- und Luxus-Artikeln verwendet (Damenkonfektion,
Unterwiische, Dekorationsstoffe). Die Herstellung von Ge-
weben fiir strapazierfihige Oberkleidung, die mit den aus
natiitlichen hochwertigen Fasern bereiteten in jeder Hinsicht
konkurrieren konnen, ist bisher noch nicht mdglich. Die
Aufgabe, derartige Gewebe zu gewinnen, ist gegeniiber der
gekennzeichneten bedingungslosen Abhingigkeit vom Aus-
lande gegenwirtig eine der dringlichsten Aufgaben wissen-~
schafflich-industrieller Arbeit.

Die Schaffung des vollwertigen Ersatzes eines Natur-
produktes setzt seine genaue Kenntnis voraus. Bei allen Be-
miihungen um die Erforschung des Aufbaues der natiirlichen
Faserstoffe, die wir den umfassenden Arbeiten zahlreicher
Forschungsstitten des In- und Auslandes im letzten Jahr-
zehnt zu verdanken haben, ist bisher der Gesichtspunkt
nicht geniigend beriicksichtigt worden, dafl es sich in diesen
Stoffen um Produkte eines natiirlichen Wachstumsvorganges
handelt, die eine durch die Periodizitit des Wachstums be-
dingte Architektur besitzen (Wachstumsstruktur, Biostruktiir),
die sich in einer physikalischen und chemischen Inhomogeni-
tdt der Gebilde dufert. In der letzten Zeit ist es gelungen,
diese Biostruktur bei Cellulosefasern und &dhnlichen Gebilden
durch eine kinematographische Untersuchung der Quellungs-
vorginge deuflicher sichtbar zu machen, als es bisher msog-
lich gdewesen ist.

Da es bei der Kiirze der zur Verfiigung stehenden Zeit
versagt ist, auf Einzelheifen einzugehen und im besonderen
die Zusammenhéiinge und Vorgénge zu besprechen, die fiir die
Heranziehung dieser Methode mafigebend waren, mdchte ich
mich heute auf die Vorfilhrung des Filmes beschriinken,
zumal sich aus seiner Betrachtung auch ohne eingehende
Erdrterungen zwanglos die Gesichtspunkte ergeben, die bei
allen Bestrebungen, die natiirlichen Faserstoffe durch Kunst-
stoffe vOllig zu ersetzen, beriicksichtigt werden miissen.

Der Film zeigt in sinnfdlliger Weise, dafi die natiir-
lichen Zellulosefasern aus mindestens zwei Komponenten
bestehen, von denen die eine — die [nhaltsubstanz
(Fiillsubstanz) — mengenmifig {iberwiegt, kristallin ist und
den Faserbestandteil darstellt, an dem sich die chemischen
Umsetzungen der Faser (Veresterung, Veriitherung, Salz-
bildung usw.) am deutlichsten dufBlern. Die zweite Kompo-
nente, die in untergeordneter Menge vorliegt, hat den
Charakter einer Haut (fHautsubstanz): sie umschliefit und
durchsetzt die Zellwandmasse, hat semipermeablen Cha-
rakfer, ist elastisch und bedingt unter anderem die die Cellu-
losefasern auszeichnenden bekannten Quellungs- und L&-
sungseigenschaften, die fiir ihre industrielle Verwertung so
wesentlich sind.

Im Dunkelfeld ¢tritt. bei der Quellung die Differen-
zierung der Faser nach Haut- und Inhaltsubstanz dadurch
besonders charakteristisch hervor, dafl in gewissen Quel-
lungsstadien die Inhaltsubstanz verfliissigt wird und Brown-
sche Molekularbewegungen zeigt, wihrend die Haut der Zer-
stdrung lénger widersteht. :

Das DPrinzip dieses Aufbaues beschrinkt sich nicht auf
Cellulosefasern, sondern scheint sich bei vielen natiirlich
gewachsenen organischen Stoffen zu wiederholen, denn wir
sind dhnlichen Erscheinungen bei Stirkekdrnern, den be-
kannten Schiippchen der Wollfaser usw. ebenfalls begegnet.

Der Film iiber diese Vorgdnge wurde vorgefiihrt;
er gibt folgende Beobachtungen wieder:

1. Zellulosefasern, a) Beobachtung strémender Teil-
chen im Innern der gequollenen Faser; b) Platzen der Faser;
c) Beobachtungen Brownscher Molekularbewegungen im In-
nern der Faser.

II. Stérkekdrner. a) Beobachtungden am mechanisch
unbehandelten gequollenen Korn; b) Beobachtungen am
gequollenen Stirkekorn unter Ausfiihrung von Mikromani-
pulationen.

III. Tierische Wollfasern. a) Beobachtung einer
an der Faser hidngenden gequollenen Oberhautschuppe;
b) Beobachtung einer von der Faser abgetrennten, gequolle-
nen Oberhautschuppe.

Nach Betrachtung des Filmes wird sich niemand der Er-
kenntnis verschlieflen konnen, dafl bei Bestrebungen, einen
mdglichst vollwertigen Faserstoffersatz zu schaffen, das nun-
mehr erkannte Bauprinzip ,Inhaltsubstanz—Hautsubstanz*
moglichst weitdehend nachgeahmt werden mufl. Bei der
bisher ({iblichen Kunstfadenherstellung aus textiltechnisch
minderwertigen Fasemn, z. B. bei der Gewinnung der verschie-
denen Sorten von Kunstfasern aus Zellstoff durch den Vis-
coseprozefl, wird die natiirliche Organisierung der urspriing-
lichen Naturfaser durch den Quellungs-Losungsvorgang weit-
gehend zerstort bzw. stark geschwacht. Das weniger wider-
standsfdhige Innere der Faserwand wird gewissermaflen
im Laufe des. Arbeitsganges nach auflen gekehrt, so dafl
unter allen Umstdnden das Kunstprodukt, so schén und so
zweckméBig es fiir manche Verwendungszwecke sein mag, in
seinen mechanischen Eigenschaften sowie in seiner Wider-
standsfahigkeit gegen chemische Einfliisse (Wasser, Licht,
Schweifl usw.) gegeniiber den hochwertigen Naturfasern ge-
schwicht ist. Es wird notwendig sein, Mittel und Wege zu
ersinnen, um im Spinnvorgang entweder die matiirliche Or-
ganisierung des Ausgangsmaterials stdrker zu schonen, als
es bisher der Fall war, oder, was nach grundsitzlichen Uber-
legungen néber liegt, die Abscheidungsbedingungen bei der
Bildung des Fadens so zu veréindern, dafi Gebilde entstehen,
die in ihrem Aufbau den gewachsenen Fasern entsprechen,
um jenes Optimum an Widerstandsfahigkeit zu erzielen,
das offenbar durch die im Film so plastisch hervorgetretene
Differenzierung nach Haut und Inhalt gegeben ist.

Ich bin mir durchaus bewuflt, dafi der Weg zu diesem
Ziel noch weit ist und dafli vor allem auch noch eine Ver-
tiefung unserer erkenntnisméfligen Beherrschung der tex-
tilen Veredelungsvorginge zur Erreichung dieses Zieles not-
wendig ist. Aber wo ein Wille ist, ist ein Weg. Das lebren
zahlreiche Beispiele wissenschaftlich-industrieller Arbeit, die
im Kampf um die Sicherstellung unserer Bediirfnisse in Er-
nihrung, Wohnung und Kleidung in den deutschen Labora-
torien und in den deutschen Fabriken bereits gegeben wor-
den sind. Moge der heutige Tag, der auch der Arbeit des
deutschen Chemikers gewidmet ist, dazu beitragen, der
Faserforschung neue Impulse zu geben, damit in der Zu-
kunft die driickenden Fesseln der Abhidngigkeit auf dem
Gebiete der Textilwirtschaft gelockert werden kdnnen.

Leistungen und Aufgaben der deutschen Fettchemie
im Rahmen unserer nationalen Wirtschaft.

Von Prof. Dr. H. H. Franck, Vorsitzender der Wissenschaft-
lichen Zentrale fir Fett- und Olforschung (Wizoff).

Der Vortragende gibt zunichst eine Parallele zwischen
der nationalen Erhebung und der Verdnderung der Wirt-
schaftsgesinnung. Diese Verdnderung lift das reine Renta-
bilitdtsstreben der biirgerlich-kapitalistischen Wirtschaft
hinter den Gesamterfordernissen einer nationalen Wirtschaft
zurlicktreten und stellt dadurch die Technik vor neue Auf-
gaben. Die Rohstoff-Armut Deutschlands weist dabei der
stolferzeugenden bzw. stoffumwandelnden chemischen In-
dustrie eine besondere und in ihrer gesamten Bedeutung
heute noch nicht abzuschitzende Aufgabe zu. Neben der
Erzeugung von Farbstoffen, Duftstoffen, Heilmitteln, von
kiinstlichen Diingemitteln, kiinstlichen Brenn- und Betriebs-
stoffen ftritt neuerdings auch die chemisch-stoffliche Erzeu-
gung von Produkten, die bis heute im wesentlichen aus der
Natur gewonnen werden, doch erfolgt dieser Vorstof in das
Gebiet der Nahrungsmittel und Nihrstoffe noch sehr
schiichtern.
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Es werden die Verbrauchszahlen an Fettstoffen fiir das
Jahr 1932 mit rund 1,515 Millionen t gegeben und etwa mit
den Mengenzahlen der synthetischen Stickstoffdiingemittel-
Erzeugung von etwa 1,5Mill. t, der Schwefelsiure-Erzeugung
von 15 Mill. t und Kohlenférderung (1930) von 135 Mill. ¢
verglichen., 19 dieser Kohlenfdrderung durch bis heute nicht
vorhandene Verfahren in Fettstoffe verwandelt, wiirde also
den Bedarf Deutschlands synthetisch decken. Was liegt
demgegeniliber an chemischen Verfahren in der Fettindu-
strie vor?

1. Die Fetthirtung. Sie erlaubt die in der Natur in
iiberwiegendem Mafle vorkommenden pflanzlichen und tie-
rischen Ole in die fiir die menschliche Erndhrung, aber auch
z.B. fir die Seifenindustrie nofwendigen Hartfette zu ver-
wandeln; sie erlaubt weiter, Qualitidtsverbesserungen und
damit Verschiebungen innerhalb der Verbrauchskategorien
vorzunehmen. Dies bedeutet etwa die Entlastung der tech-
nischen Bilanz zugunsten der Erndhrungsbilanz.

2. Die Hochdruckhydrierung. Sie hat in Anwendung auf
die natiirlichen Ole und Fette bzw. deren Feftsiuren uns
die Fettalkohole zugiinglich gemacht, die im Gebiet der
Waschstoffe eine noch nicht voll ausgeschdpfte und stiindig
zunchmende Bedeutung haben. Die Sulfonate dieser Alko-
hole ergeben fiir alle Zwecke, insbesondere aber- fiir die
Textilindustrie ausgezeichnete Seifen, Benetzungs- und Emul-
gierungsmittel und ersparen durch die Einfiihrung der anor-
ganischen Sulfogruppe efwa 259 an tierischem oder pflanz-
lichem Fett.

5. Die Verbesserung der Raffinationsverfahren. Uber
diese Verfahren gilt allgemein, dafl sie gleichfalls Verschie-
bungen innerhalb det Qualitétskategorien erlauben derge-
stalt, dafi Fettstoffe, die bisher auf Grund ihrer minderen
Qualitdt z.B. nicht speisefdhig waren, durch Verwandlung
in die Speisefett-Bilanz iibertragen werden kdnnen. Hierzu
gehdrt auch die Wiedereinfithrung abgespaltener Fettsiuren
in die Speisefettbilanz.

4, Auf dem Gebiet der Lack- und. Anstrichstoffe hat sich
in den letzten Jahrzehnten durch Einfithrung der Nitro-
Acetyloellulose und Celluloseiitherlacke, durch die Lacke aus
Kunstharz und Chlorkautschuk eine solche Erweiterung er-
geben, dafl sie zwar noch nicht zu einer Verdringung des
LeinGls, wohl aber zu einer wesentlichen Bereicherung der
Technik und auch zu mdglichen Einsparungen Anlafl gegeben
hat. Auf die Versuche, durch kiinstliche Zersetzungsreak-
tionen synthetische Lackprodukte von Leindl- bis Holzdl-
charakter zu erzeugen, wird hingewiesen.

Gegeniiber diesen vorstehend gekennzeichneten Leistun-
gen bleibt angesichts der Tatsache, dafl von 1,315 Mill. ¢
rund 1 Mill, ¢ aus Einfuhr stammen, nach wie vor die Auf-
gabe, die Produktionsbasis an Olen und Fetten zu erwei-
tern, unverdndert bestehen. Als Wege zeigen sich:

1. Der verstirkte Olsaatanbau. Die mit Olsaaten be-
baute Flidche ist in Deutschland von fast 400000 ha im Jahre
1875 auf rund 5000 ha in den letzten Jahren zuriickgegangen.
Beriicksichtigt man, dafl wir 11 Mill. ha flir den Getreide-
anbau benutzen, und dafl durch die Untersuchungen des
Sorauer Ziichfungs-Instituts bekannt geworden ist, dafl man
den Hektarertrag an Leindl von rund 270 kg auf iiber 650 kg
steigern kann, so ist einleuchfend, dafl die Schaffung eines
Anbaus von efwa 500000 ha uns eine Menge von etwa
300000 t Leindl deutscher Provenienz an die Hand geben
konnte. Die Frage des verstirkten Olsaatanbaus hat aber
noch auf einem andern Gebiet eine starke Bedeutung, da
bei Auswahl der Leinsaatpflanzen, die nicht nur Slertrags-
reich, sondern auch faserreich sind, auch eine wesentliche
Stiarkung unserer innerdeutschen Textilbilanz zustande ge-
bracht werden kdnnte.

2. Die Heranziehung deutscher Schlachttiere zur Fett-
gewirhung ist bereits in die Wege geleitet durch die Er-
zeugung von sogenanntem Neutralschmalz, die darin besteht,
daf die wesentlich fettfiihrenden Korperteile des Schweines
durch ein besonderes Gewinnungs- und daran sich an-
schlieflendes Raffinations-Verfahren ein erstklassiges Aus-
gangsmaterial flir die Margarine-Erzeugung ergeben. Wir

besitzen in Deutschland im Jahre durchschnittlich 20—25
Millionen Stiick Schweine, eine Zahl, die gelegentlich mit
iiber 309 {iberschritten wird oder {iberschritten werden kann.
Rechnet man, wenn man vom Bacon-Schwein wieder auf ein
stirker fettlieferndes Schwein {ibergeht, mit einer Fettaus-
beute von 25k¢ pro Schwein, so wlirde sich bei einer Zahl
von schlachtreifen Schweinen von nur 20 Millionen Stiick
eine Zahl von 1/, Mill. t Neutralschmalz ergeben, das in
die Margarinefabrikation hineingeht.

Es ist einleuchtend, dafl man eine #dhnliche Betrachtung
bei verstirkter Rindviehhaltung und unter Beriicdksichtigung
der Tatsache, dafl 100 kg Durchschnittsheu 501 Milch dar-
stellen, fiir die innerdeutsche Buttererzeugung aufstellen
konnte. Erscheinen diese Fragen zundchst als rein landwirt-
schaftliche Fragen und damit der Kompetenz des Reichs-
nghrstandes zugeordnet, so sind sie doch in der Verwertung
der landwirtschaftlich erzeugten DProdukte im technischen
Drozefl der Kompetenz des Chemikers unterstellt. Aber
diese Kompetenz endet nicht an den bisher bekannten che-
misch-technischen Verfahren, sondern sie erweitert sich zu
einer all¢emeinen Aufgabe. Wenn man etwa beriicksichtigt,
dafi die landwirtschaftliche Ertragssteigerung eng verkniipft
ist mit der Diingemittel-Erzeugung und mit der Erkenntnis
der pflanzenchemischen, pflanzenbiologischen und bodeabio-
logischen Prozesse. '

Es mufl festgestellt werden, dafl die Bereitwilligkeit
des Chemikers, sich mit diesen Aufgaben zu befassen, we-
sentlich angestachelt werden kann durch die Tatsache, daf}
seine Tatigkeit damit eingeordnet ist in den Gesamtplan
der Eigenversorgung seines Volkes.

Der Antell der deutschen Chemie an der Erforschung
der Hormone.

Von Prof. Walter Schoeller-Berlin,
Leiter des Hauptlaboratoriums der Schering-KahlbaumA.-G.

Die Steuerung im Organismus geht nicht nur {iber das
Nervensystem, sondern es gibt auch eine chemische Regu-
lierung der Lebenstitigkeit. Wahrend einige Drisen ihre
Sekrete nach auflen ergieflen, wie z.B. die Trénendriisen,
geben andere ihre Wirkstoffe an die Blutbahm ab. Diese
Wirkstoffe sind fiir bestimmte Organe oder auch wieder fiir
Driisen zu ihrer normalen Funktion unbedingt erforderlich.
Die Empfangsorgane werden leistungsunfdhig oder degene-
rieren, wenn sie diese Substanzen nicht erhalten. Starling
hat ihnen (1906) den Namen Hormone gegeben. Solche
Driisen mit innerer Sekrefion sind z.B. die Hypophyse, die
Schilddriise, die Epithelkdrperchen, die Bauchspeicheldriise,
die Nebenniere, die Keimdriisen.

Die Erforschung solcher Hormone ¢eht so vor sich, dafl
man eine derartige Driise, soweit sie nicht lebenswichtig
ist, an einem geeigneten Versuchstier operativ - entfernt
und die Ausfallserscheinungen beobachtet,

Behandelt man nun so vorbehandelte Tiere mit den
Extrakten der betreffenden Driisen, und enthalten diese
Extrakte das betreffende Hormon, so kann man die Aus-
fallserscheinungen am Versuchstier wieder beheben und diese
Regeneration als Test zur Auswertung des betreffenden Hor-
mons benutzen.

Ein solcher Test ist das Entscheidende, wenn der Che-
miker aus Organen woder Organextrakten oder aber aus
natiirlichen Ausscheidungen, wie Harn, ein bestimmtes Hor-
mon isolieren will.

In zwei Fillen konnten aber chemische Eigentiimlichkeiten
des gesuchten Hormons als Test zu seiner Auffindung dienen,
so beim Adrenalin, indem einerseits Vulpian (1856) zeigen
konnte, dafl Nebennierenmark eine blaugriine Farbung mit
Eisenchlorid gibt, andererseits Henle (1865) entdeckte, dafl
das gleiche Gewebe sich mit Chromsdure braun firbt. Erst
1895 fanden dann Oliver und Schifer die blutdruckstei-
gernde Wirkung der Nebennierenmarkextrakte,

Wichtige Vorarbeiten fiir die Reindarstellung des Hor-
mons leisteten dann v. Férth und Abel; die Isolierung in
kristallinisch reinem Zustand gliickte 1901 Takamine, derx
in Deutschland arbeitete, und unabhiingig von ihm Aldrich.
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Die Synthese dieses wichfigen Hormons fand dann

1904—05 Stolz, sie wurde von Off verbessert.

Das zweite Hormon, bei dem ein chemisches Kenn-
zeichen flir seine Auffindung benutzbar war, ist das Hormon
der Schilddriise, das Thyrozin. Auch fiir dieses Hormon
sind die wissenschaftlichen Grundlagen in Deutschland ge-
legt worden durch die klassischen Arbeiten von Baumann,
der organisch gebundenes Jod als einen regelmifligen Be-
standteil der Driise nachwies. Aber trotzdem hier der Ge-
halt an organisch gebundenem Jod als Merkmal fiir das
Hormon gegeben war, dauerte es doch 23 Jahre, bis Kendall
in Amerika 1919 die ersten Kristalle des Hormons isolieren
konnte. Er hielt das Produkt fiir eine Trijodoxindolpropion-
sidure, aber Harrington konnte in den YJahren 1925—27 zeigen,
dafl es sich um ein jodsubstituiertes, &#therartiges aroma-
tisches Derivat des Thyrosins handelt, dessen Synthese ihm
in Gemeinschaft mit Barger gelang.

Obwohl also in Deutschland die Fundamente gelegt
waren, fiel der Sieg den amerikanischen resp. englischen
biochemischen Chemikern zu.

Und &hnlich liegt der Fall beim Insulin. Daf} die
Bauchspeicheldriise fiir die Speicherung des Zuckers als
Glykogen in Leber und Muskeln eine entscheidende Rolle
spielt, ist durch die klassischen Versuche zweier deutscher
Kliniker, v. Mering und Minkowski, 1889 bewiesen worden.
Sie konnten zeigen, dafl Pankreasexstirpafion bei Hunden
echten Diabetes macht. Der deutsche Forscher Ziilzer hatte
dann 1908 Extrakte in der Hand, welche zweifellos das rich-
tise Hormon enthielten, nur hatte er das Ungliick, die bei
seinen Versuchstieren auftretenden Kridmpfe, von denen wir
heute wissen, dafl sie fiir Uberdosierung mit Insulin charak-
teristisch sind, fiir toxische Begleitsymptome zu halten, so
dal seine Arbeiten stecken blieben.

Erst im Jahre 1922 gliickte dann Basnfing und Best im
physiologischen Laboratorium von Macleod, Toronto, die
Darstellung des sehr alkaliempfindlichen Hormons, das Abef
und spater Freudenberg kristallinisch erhalten konnten. Freu-
denberg hat sich sehr um die Aufklirung der chemischen
Konstitution des Insulins bemiiht, die Arbeiten haben aber
bisher noch zu keinem Einblick in die wirksame Gruppe des
Hormons ¢efiihrt. Dies ist nicht iiberraschend, denn es
handelt sich beim Insulin um eine Verbindung, welche den
Eiweiflkorpern nahesteht, und #dhnlichen chemischen Aufbau
m3gen das gonadotfrope und das thyreotrope Hormon des
Hypophysenvorderlappens aufweisen, ohne deren Mitwir-
kung die Keimdriisen und die Schilddriise nicht zu funktio-
nieren vermdgen. Beide Hormone sind, wie das Insulin,
hochmolekulare Makromolekiile, die, wie gesagt, zu den
Eiweifkdrpern gehdren und dementsprechend der Chemie
unserer Tage schwer zuginglich sind. Trotzdem haben Pro-
fessor F. (. Fischer in Freiburg und Professor Scheibier
Arbeiten iiber die Konstitution des gonadotropen Hormons
in Angriff genommen.

Von besonderem Interesse ist die Geschichte der Dar-
stellung der Keimdriisenhormone und der deutsche Anteil
an ihrer Auffindung. — Das Fundament dieses Forschungs-
zweiges, aber zugleich auch der ganzen Endokrinologie,
bildet eine Beobachtung des Gdttinger Physiologen Berthold
aus dem Jahre 1849, welcher zeigen konnte, dafl bei jungen
Hihnchen nach Kastration der Hahnencharakter sich nicht
verindert, wenn die entfernten Hoden an einer anderen
Stelle des Korpers unter der Haut wieder zur Einheilung
gebracht werden. Diese Beobachtung war so grundlegend
und fiel in einem soichen Mafile aus den damals gelten-
den allgemeinen Anschauungen heraus, daB sie nicht ver-
standen und nicht genutzt wurde. Sie fiel der Vergessen-
heit anheim, bis 20 Jahre spéter Brown-Séquard (1889) der
franzdsischen Akademie den Bericht iiber seine bekannten
Selbstversuche mit Hodenextrakten vorlegte. Wenn auch
diese Angaben zunichst wenig ernst genommen wurde und
vor allen Dingen ihre Reproduktion nicht gelang, so datiert
von dieser Zeit an der Beginn einer wissenschaftlich be-
griindeten Organtherapie, die sich nicht auf die Sexual-
hormone beschridnkte. An die Isolierung des Hormons selbst
heranzugehen, war die Zeit noch nicht reif. Es fehlte der

Test, da chemische Anhaltspunkte nicht gegeben waren. Die
Wissenschaft mufite erst den Umweg iiber die Erforschung
des weiblichen Hormons finden, um sich damit zugleich eine
Basis zur Darstellung des minnlichen Hormons zu schaffen.

Erst 1896, also 47 Jahre nach Berffiold, konnten Knauer
und Halban die Bertholdschen Versuche auf weibliche Tiere
iibertragen und zeigen, daBl die nach Exstirpation der Ova-
rien regelmiflig folgende Atrophie von Uterus und Tuben
durch Ovarimplantation verhindert werden kann. Frdnkel
wies dann 1902 auf die inkretorische Bedeutung des Corpus
luteums hin, und Adler gelang es 1912, durch Injektion von
Ovarextrakten typische Brunsterscheinungen an Tieren aus-
zuldsen. Feliner stellte solche Extrakte aus DPlacenta dar
und benutzte die Vergrofierung des Uterus als Test zu
ihrer Erprobung. Aber dieser Uterus-Wachstumstest arbei-
tete viel zu langsam.

Es gliickte den amerikanischen Forschern Allen und
Doisy im Jahre 1923, gestiitzt auf die Arbeiten von Sfockard
und Papanicolaus Long und Evans, das Auftreten von korni-
fizierten Zellen im Scheidensekret der Nager als Test aus-
zubauen. Dieser Test gestattet in etwa 2!/, Tagen die Aus-
wertung von Chargen, die das weibliche Hormon enthalten,
und damit war das Fundament fiir seine Reindarsfellung
gelegt. '

Nun begann ein grofler Wettsfreit um die Darstellung
des Hormons aus Ovarien, aus Placenta und schliefltich nach
den wertvollen Entdeckungen von Loewe, Aschheim und
Zondek aus dem Harn, besonders ¢ravider Frauen und gra-
vider Sfuten, der damit endete, dafl Doisy im August 1929
auf dem Dhysiologenkongrefi in Boston die ersten Kristalle
des Hormons vorzeigen konnte, wihrend Bufenandt im Ok-
tober des gleichen Jahres auf der Tagung der norddeutschen
Chemiedozenten i{iber die Auffindung des kristallinischen
Hormons berichtete und Schmelzpunkt, L&slichkeit und die
Zusammensetzung C,sH,,0, bekanntgab.

In dem folgenden Jahre gelang dann Bufenand¢ die volle
Aufklirung der chemischen Konstitution. Die beiden Sauer-
stoffatome konnten als Carbonyl- und Hydroxylgruppe auf-
gekldrt werden, letztere von phenolischem Charakter, und
in Anlehnung an die inzwischen von Rosenlieim und King,
Windaus und Wieland aufgestellte meue Formel der Sterine
und Gallensduren konnte Bufenandt das Follikelhormon als
SterinabkOmmling charakterisieren. )

Der exakte Beweis gliickte in Anlehnung an Marrian
durch Oxydation des Follikelhormonhydrats (Alkalischmelze)
zu der entsprechenden Dicarbonsiure, Kohlensdureabspal-
tung und Zinkstaubreduktion zu dem 1.2-Dimethylphen-
anthren, welches sowohl synthetisch aufgebaut werden
konnte, als aber vor allem aus der Athiobiliansdure durch
Selendehydrierung zugdnglich ist.

Die Konstitution des gleichzeitig¢ aus dem Harn schwan-
gerer Frauen von Marrian isolierten Pregnandiols konnte
er ebenfalls kliren, indem er Pregnandion mach Clemmen-
sen zu dem Grundkolilenwasserstoff Pregnan reduzierte und
die gleiche Substanz durch den Wielandschen Abbau der
Cholansdure erhielt und Reduktion des betreffenden Mono-
ketons,

Da es die physiologische Aufgabe des Follikelhormons
ist, die sekunddren weiblichen Geschlechtsorgane funktions-
tiichtig zu erhalten und speziell im Uterus die sog. Prolifera-
tionsphase aufzubauen, widhrend fiir die Sekretionsphase
des weiblichen Zyklus das Corpus-luteum-Hormon verant-
wortlich ist, so steht das Follikethormon fiir die Warm-
bliiterreihe fatsidchlich am Anfang alles Lebens, und wir
kdnnen stolz darauf sein, dafl die chemische Aufkldarung
dieses wichtigen Hormons der deutschen Wissenschaft zu
danken ist.

Fiir die praktische Anwendung ist s von besomderem
Wert, daB es im Hauptlaboratorium der Schering-Kahlbaum
A.-G. Schwenk und Hildebrandt gelang, die Carbonylgruppe
des Follikelhormons zu einer sekundidren Alkoholgruppe zu
reduzieren und dafl das so¢. Dihydrofollikelhormon noch
fiinfmal stirker wirkt als das eigentliche Hormon selbst. So
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ist es mdglich geworden, die Hir den Aufbau der Prolifera-
tionsphase der Frau mach Kaufmanns klassischen Unter-
suchungen erforderlichen 2—300000 ME in 5 Injektionen zu
50000 oder 3 Injektionen zu je 100000 ME pro cm? zu-
sammenzufassen. Durch sinngemifle kombinierte Therapie
mit dem Corpus-luteum-Hormon ist es so moglich ge-
worden, selbst bei Frauen, die kein funktionierendes Ova-
rium oder iiberhaupt kein Ovarium mehr besitzen, den
Zyklus kiinstlich wieder aufzubauen und sie zur Menstrua-
tion zu bringen.

Wihrend diese Forschungen liefen, fanden 1927 Koch,
Moore und Gallagher in Chikago den geeigneten Test zur
Auswertung des minnlichen Hormons, indem sie auch auf
alte Versuche von Berthold zuriickgingen. Ihnen gelang es
erstmalig, den Kamm von Kapaunen durch Extrakfe aus
Stierhoden und spiterhin durch Extrakte aus Minnerharn
auf den Vorschlag von Cagsimir Funk zu regenerieren. Die
Auswertung geschieht am besten nach dem Vorschiag von
Lagueur durch DPlanimetrieren des phofographisch ermit-
telten Kammschattens.

Um Professor Bufenandt die Darstellung des ménnlichen
Hormons zu ermdglichen, hat die Schering-Kahlbaum A.-G.
im Jahre 1931 etwa 60000 1 Mainnerharn verarbeitet,
und aus den so erhaltenen hochgereinigten Lipoiden konnfe
Butengndt und sein Mitarbeiter 7scherning in der Tat 35 mg
kristallinisches Hormon vom Schmelzpunkt 178° isolieren.
Damit war die Entdeckung des minnlichen Hormons an die
deutsche Wissenschaft gefallen. Die Zusammensetzung
C;sH3O,, der Charakter der beiden Sauerstoffe als Keton
und Hydroxyl zeigten grofie Analogien zum weiblichen Hor-
mon, nur ist das Hydroxyl kein phenolisches, sondern be-
sitzt den Charakter eines sekunddren Alkohols. Es muf}
also Ring 1 als hydriert aufgefafit werden, und ferner be-
sitzt das Molekiil eine Methylgruppe mehr als das Follikel-
hormon. Dafi diese Annahme mehr als wahrscheinlich ist,
lie sich dadurch zeigen, dafl das im Ring 1 hydrierte
Follikelhormon nach Untersuchungen meines Mitarbeiters
Hildebrandt am Hahnenkammtest wirksam ist. Auch beim
minnlichen Hormon i8¢t sich die Wirkung durch Hydrierung
des Carbonyls steigern. Den nahen Zusammenhang von
Sterinen, Gallensduren und den Keimdriisenhormonen mdchte
ich Thnen auf der folgenden Tabelle erldutern.

CH, CH,
i —
HC—CH,.CH,.CH,;.CH
CH,‘ ~(CH,
I \/\
CH3! .
-~ \l/ ~ Cholesterin
al | I
HO SN >~
CH,
|
HC.CH,.CH,.COOH
CH,
/\\/\
™
e \'/ Cholansiure
o~ IL
CH,
|
HCOH
CH,4
/\I/\
ou ]
NN Pregnandiol
H |
Ho\/\/ I1T.
(o}
CHB “
o~
CHs\ Minnliches
NN Keimdriisenhormon

" | |
HO S ™" 1v.

O
CH |l

/\i/C‘\

o~ /1‘ Follikelhormon

wo-L ) v

Cl[gHOH
e

|

now ) vt

Dihydro-follikelhormon

~ N

11, HOH
] CcH
' oH

e Follikelhormon-hydrat

HOL /“\/. VII.

Uberblicken wir das Gesagte, so zeigt sich, dafl wir zwar
der amerikanischen biologischen Forschung werfvolle An-
regungen zu danken haben, dafl aber speziell fiir den che-
mischen Ausbau der Hormonforschung Deutschland an erster
Stelle steht.

Glasveredelung und Edelgléiser.
Yon Prof. Dr. Karl Quasebart, Berlin.

Der erste grofie Eindruck, den man beim Betreten der
Ausstellung ,,Deutsches Volk — Deutsche Arbeit* gewinnt.
stammt von dem gewalfigen Glasfenster der Ehrenhalle, das
der Kiinstler in den Raum hineingebaut hat, um Licht, die
herrlichste Gottesgabe, durch veredeltes Glas in seiner Wir-
kung unveréindert, dann wieder durch Edelgldser zur Farb-
wirkung gezwungen, auf uns einstromen zu lassen.

Bei der Erfiillung der ehrenvollen Aufgabe, itber Glas-
veredelung und Edelgléser zu sprechen, ist die Beschrinkung
auf einen kleinen Ausschnitt des Gebietes notwendig, aber
auch so zeigt sich der grofie Anteil deutscher Chemiker an
deutscher Arbeit.

Eine der wichfigsten Eigenschaften des Glases ist sein
Verhalten gegen Licht. Je nach dem gedachten Verwendungs-
zweck kommt es beim Glase entweder auf die hochsterreich-
bare Farblosigkeit oder auf schone Farbung an. In beiden
Fillen werden neuerdings Selen und seltene Erden ge-
braucht. Man kann sowohl die Verwendung des Selens wie
der seltenen Erden in der Glasindustrie bis in die letzten
Jahrzehnte des vergangenen Jahrhunderts zuriick verfolgen.
Die praktische Auswirkung ist bei den seltenen Erden erst
durch die Zusammenarbeit der Auergesellschaft mit dem
Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Silicatforschung in den letzten
Jahren mdglich geworden. Da nun wiederum wesentliche
Schwierigkeiten, die sich bei der technischen Verwendung des
Selens ergaben, gerade durch die Mitheranziehung der sel-
tenen Erden erst beseitfigt wurden, so sind Glasveredelung
und Herstellung von Edelgldsern mit Selen und seltenen
Erden Kinder der allerjiingsten Zeit. Schon die Anwendung
des Selens als Entfirbungsmittel bedeutete gegeniiber den
bis dahin angewandten einen grofien Forfschritt. Aber bei
der Verwendung ¢roflerer Selenmengen mufite mit beson-
derer Sachkenntnis verfahren werden.

Es gibt drei Wege zur Glasentfdrbung, chemisch, physi-
kalisch und die Kombination beider. Der chemischen Ent-
farbung gebiihrt der Vorzug, da bei ihr die fdrbenden Be-
standteile des Glases in die am wenigsten fiarbende Form
tibergefiihrt werden. Das Cer, besonders aber seine Mischun-
gen mit anderen Erdoxyden, wirken dadurch entfirbend auf
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Gliiser, dafd sie das als Verunreinigung vorhandene Eisen er-
halten bzw. in diese Form {iberfiihren. Cer wirkt also als
Sauerstoffiibertréger.

Dies ist deswegen von Bedeutung, weil die Ferriform
des Eisens unvergleichlich weniger Farbekraft besitzt als
die Ferroform. Selbstverstindlich kann auch die chemische
Wirkung der Cersalze nicht zu einer restlosen Entférbung
fiihren, aber die Entfirbung gelingt in so hohem Grade, daf}
zur physikalischen Uberfdrbung nur noch wenige Zusitze er-
folgen miissen. Die chemische Entfarbung durch Cer bewirkt
einmal, daBl die Lichtdurchidssigkeit und der farblose
Charakter des Glases erheblich gesteigert werden, und ein
andermal, dafl die Unsicherheit bei der Verwendung der
physikalischen Entfarbungsmittel, wie etwa Selen, auf das
geringste Maf} zuriickgefiibrt wird. Die auffallende Qualitits-
verbesserung des gewdhnlichen DPreflglases, wie man sie in
der lefzten Zeit etwa an den einfachen Kompottellern beob-
achten konnte, diirfte z. T. auf das Zusammenspiel von Cer
und Selen als Entfarbungsmittel zuriickzufiihren sein.

Die physikalische Entfdrbung beruht bekanntlich darauf,
dal man durch physikalische Farbiiberdeckung die Eigen-
farbe des Glases zum Verschwinden bringt. Ideal wire ein
Entfarbungsmittel, das etwa in einem engen Gebiet im gelb-
griinen Teil des Spektrums absorbiert; denn durch eine starke
Oxydation, d. h. nur Ferrieisen vorausgesetzt, wiirde kein an-
deres als der Eigenfarbe des Glases komplementidres Licht
fortgenommen. Das Gegenteil wire ein Entfirbungsmittel,
das etwa der Ferroeisenfarbe komplementdres Licht fort-
nimm¢t, wegen der starken Lichtabsorption durch das Ferro-
eisen. Dem idealen Entfdrbungsmittel recht nahe steht das
Neodym. Seine Absorption liegt in einem schmalen Gebiet
im Gelb und €in wenig im Griin. Der Farbeindruck in diinnen
Schichten ist blau, d. h. die Farbe ist nicht ganz der Ferri-
farbe komplementdr. Doch féllt das Hauptabsorptionsgebiet
fast vollstindig in das physiologisch wirksame Gebiet. Da
praktisch die vorhin erwdhnten Cerpridparate nicht rein sind,
sondern Neodym enthalten, so erfiillen sie, technisch ge-
sehen, auch diese Anforderungen vollkommen.

Gerade die letzten Feststellungen iiber das Neodym
flihren hin{iber zur Férbung von Kristallglisern mit seltenen
Erden. Zu den reguliren Firbmitteln gehdrten in der
Hauptsache Kupfer fiir Griin und Blau, Kobalt fiir blaue
Farben, Mangan fiir rotliche, Selen fiir Rot und Rosa, Koh-
lenstoff fiir Gelb und Braun, Uran fiir Griin und Gelb, Cad-
mium fiir Gelb. Vom Standpunkt der seltenen Erden aus
gesehen haben alle diese Farben einen grundlegenden Nach-
teil, ndmlich den, die Lichtdurchldssigkeit und die Licht-
brechung des Glases zu vermindern, Eigenschaften, die den-
jenigen der seltenen Erden v3llig entgegengesetzt sind.
Auflerdem konnte man bisher beim Mischen zweier Farben nur
eine monochromatisch wirkende Mischfarbe erzielen. Hier
brachten die seltenen Erden eine grundlegende Anderung. Das
reine Neodym gibt einen zwischen Rot und Lila wechseln-
den, das Praseodym einen zwischen Griin und Gelb wech-
selnden Farbton. Dieser Farbwechsel ist auf keine andere
Weise durch Farbung von Glas nachahmbar. Kennzeichnend
fiir die Verwendung der seltenen Erden ist die Tatsache,
dafl das mit ihnen herdestellte Glas einen lebendigen
Charakter bekommt, der bedingt ist durch die starke Licht-
durchléssigkeit und erh8hte Lichtbrechung, wdhrend z. B.
ein mit Uran gefdrbtes griines Glas opalesciert und in der
Aufsicht den Eindruck der verminderten Lichtdurchldssigkeit
gibt, strahlt ein mit Draseodym gefdrbtes Glas gewisser-
maflen Licht aus, was durch die starke Lichtreflektion be-
dingt ist. Das sogenannte Neodymrot-Patent, das sich auf
die Tatsache stiitzt, dal der Dichroismus nach Rot vom
Neodym durch Zusatz von Selen und Gold besonders ver-
stirkt wird, fiihrt aber auch auf dem Gebiete der Herstel-
lung von Edelgldsern hinliber zu Selen. Selen-Préparate, in
entsprechenden Mengen zugesetzt, dienen zur Herstellung
von rosa und rot gefdarbten Glésern; in Verbindung mit
Schwefel, meist in der Form von Schwefelcadmium, auch zu
solchen von rosaroter und orangeroter Farbe. Das soge-
nannte Cadmiumrot ist eine Doppelverbindung von Cadmium
mit Selen und Schwefel. Gerade die durch Selen und Schwe-
felcadmium bewirkte Glasfirbung ist heute durch die soge-
nannten Riickstrahler, deren Verwendung jetzt fiir alle Fahr-

zeuge vorgeschrieben ist, sehr bekannt. Bei den bisher in
den Handel gebrachten mit Selen gefirbten Rosalin-Gldsern
litt man insofern unter fabrikationstechnischen Schwierig-
keiten, als das Selen vielfach die Neigung zeigte, den Farb-
ton von Rosarot nach Braun umschlagen zu lassen, verbun-
den mit dem Nachteil, dafl zu verschiedenen Zeiten gemachte
Glasschmelzen nicht immer den gleichen Farbton aufwiesen.
Es hat sich nun ergeben, daB man durch Zusatz von Cer
bzw. Didympriparaten, und zwar in Mengen, die wirtschaft-
lich ohne weiteres tragbar sind, die beiden Farbtdne Rosalin
und Amethyst so stabilisieren kann, dafi die eben behan-
delten Nachteile wegfallen.

Der Erfolg, den die Fdrbung von Kristallglisern mit
Neodym und Praseodym fiir sich allein und miteinander ge-
mischt zeigte, veranlafite die Schmucksteinindustrie, die
hier gesammelten Erfahrungen fiir sich auszunutzen. Hier
ist es in der Hauptsache das sogenannte Bleikompositions-
glas, das mit Neodym wund DPraseodym die Mdglichkeit
geboten hat, facettierte Steine herzustellen, die es in
ihrer Wirkung ohne weiteres mit verschiedenen Edelsteinen
aufnehmen konnten. Die Maglichkeit, dem Glase beliebige
Schlifflichen zu geben und dadurch die Lichtbrechung will-
kiirlich zu beeinflussen, bewirkt, dafl man z. B. einem mit
Neodym gefiirbten geschliffenen Stein einen Glanz und
eine Lichtbrechung verleihen kann, die einen solchen Stein
edler erscheinen lassen als einen echten Amethyst, bei dem
die Schliff¢ebung wvon seinen natiirlichen Kristallisations-
flichen abhiéingt. Es handelt sich also hier nicht um
synthetische Edelsteine, die eine Nachbildung der in der
Natur vorkommenden aus dem gleichen chemischen Stoff
darstellen, sondern um die Schaffung kiinstlicher Schmuck-
steine, die im chemischen Aufbau und in ihrer Gestaltung
unabhiingig von natiirlichen Vorbildern sind. Die Erfolge,
die man mit dem verhdltnismafig teuren Glas, durch Neo-
dym und DPrasecodym gefiirbt, erzielt, veranlafiten dazu,
auch mit dem billideren Cer Versuche anzustellen, die in
verhéltnismiBig kurzer Zeit zur Schaffung eines goldgelben
Glasfarbtons fiihrten, der sich auch wiederum durch den
hervorragenden Glanz und eine ebensolche Lichtdurchléssig-
keit des Glases auszeichneten. Im Gegensatz zu dieser
Helligkeit der Cergldser zeigen die mit Kohlenstoff oder
Cadmium gefdrbten Gléser einen stumpfen Ton.

Haben wir bisher den Einfluff der seltenen Erden in
der Veredelung des Glases in der Richtung der Verschone-
rung kennengelernt, so miissen wir jetzt diese Richtung
wechseln. Im Neophanglas finden wir ein Glas fiir Brillen-
zwecke, das seine Eigenschaft dem Neodymgehalt ver-
dankt, und das besonders fiir Schutzbrillen und Schutz-
scheiben deeignet ist. Die Vorteile, die es bietet, die
Aufenwelt durch Neophanglas zu betrachten, lassen sich
dahin zusammenfassen, dafl man auf diese Art die Welt
ohne Blendung und in richtigen Farben sieht. Wenn man
vor eine Lichtquelle, die zur Erzeugung des gewdhnlichen
Spektrums dient, ein rot oder griin gefdrbtes Glas vor-
schaltet, so werden alle iibrigen Farben mit Ausnahme des
Rot oder Griin geldscht, eine Erscheinung, die man auch bei
den Sonnenschutzbrillen beobachten kann, mit denen man
seine ganze Umgebung griinlich oder bldulich sieht. Ver-
wendet man jedoch zum Vorschalten Neophanglas, das auch .
bldulich aussieht, so verschwindet aus dem Spekfrum vor
allem derjenige Teil, der das Gelb umfaflt, wihrend die
{ibrigen Farben erhalten bleiben. Damit ist eine wesent-
liche Wirkung des Neophanglases erklirt. Dieses Gelb
herrscht in den mnatiirlichen Mischfarben vor. Reines Rot
und reines Griin werden durch das Gelb verwischt und
heben sich nicht mehr deutlich ab. Durch das Neophan-
glas erscheinen die Farben gesdttigter, die Kontraste werden
gesteigert, das Sehen destalfet sich plastischer. Das Auge
wird geschont, eine vorzeitise Ermiidung vermieden.

Gelingt es, diejenigen Zipfchenerregungen auszu-
scheiden, die zur Vermischung und Verwiisserung der Farben
fiihren — und das geschieht durch das Neophanglas in
ausgezeichneter Weise — dann sieht man die Kdrperfarben
in ihrer natiirlichen Reinheit, das Rot erscheint rdter, das
Griin griiner, der ndrdliche blaugraue Himmel im strahlenden
Blau des italienischen Siidens.
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Das Neophanglas gewihrt aber trotz seiner verhdltnis-
mifig hohen Lichtdurchldssigkeit auch guten Blendungs-
schutz, der sich durch die Schwiichung des Lichts auf etwa
die Hilfte nicht ausreichend erkldren 1d8¢. Vielmehr scheint
auch hier die Absorption bestimmter Spektralgebiete, ins-
besondere im Gebiete des spektralen Gelb bis Orange,
eine Rolle zu spielen. Das Neophanglas hat als Schufz-
brille nicht nur fiir Sportzwecdke Bedeutung, sondern auch
fiir Luft- und Seefahrt. Denn trotz Ultrarot und vielen
anderen Versuchen, das Nebelproblem zu 13sen, mufl man
sich doch vorldufig darauf beschridnken, die Sicht zu ver-
bessern, und dies tut das Neophanglas. Auch die Chirurgen
verwenden neuerdings die Neophanbrille, in der Beleuch-
tungstechnik diirfte das Neophanglas fiir Gliihlampenkolben
von Bedeutung sein, und auf der Biihne zauberf es imn-
geahnte Wirkungen hervor. Der Chemiker kdnnte mit
Erfolg an Stelle von Kobaltglas Neophanglas verwenden.
Audi kolorimetrische Analysen und das Titrieren werden
durch vorgeschaltete Neophanscheiben erleichtert, weil die
Farbumschldge deutlicher erkennbar sind.

Neuere Erkenntnisse auf dem Geblet der
Zementforschung.

Von Prof. Dr. M. Eitel, Berlin
Kaiser-Wilhelm-Institut fir Silicatforschung.

Die Fortschritte der Zementforschung in den letzten
25 Jahren erstrecken sich vor allem auf die grofien
Probleme der Erkenntnis der mineralischen und chemischen
Konstitution der Zementklinker sowie auf die Vorginge
beim Abbinden wund Erhdrten der Zementmortel. Auf
ersterem Gebiet hat die Anwendumg der Gleich-
gewichtslehre auf die Schmelz- und Erstar-
rungsvorginge in den Klinkermassen einen
aufierordentlichen Fortschritt wunserer physikalisch-chemi-
schen Erkenntnis der Zemente gebracht. Hier haben in
erster Linie die breitangelegten Untersuchungen im Geo-
physikalischen Laboratorium der Carnegie-Stiftung in
Washington systematisch die Gleichgewichtsverhiltnisse im
System der Kalksilicate, Kalkaluminate und Kalkfonerde-
Silicate erhellt, auf welchen die Konstitution der Portland-
zementklinker begriindet ist. Das sogenannte Rankin-
sche Diagramm bedeutet das Fundament f{iir die
ndhere phasentheoretische Erdrterung. Seit dieser grund-
legenden Reihe von Untfersuchungen haben wir alsdann
neuere tiefete Einsicht in die Natur der Kalkaluminate
und -ferrite getan, welche einerseits bei der Konstitution
der sogenannten Tonerdezemente den Hauptbestandteil aus-
machen, andererseits in den Grundmassen der Portland-
zementklinker auftreten. Die Entdeckung eines Tetra-
calciumaluminatferrits durch Bogue und Brown-
mitler ist hier besonders wesentlich, welche terndre Ver-
bindung unter den leichtschmelzenden Gemengteilen im
Portlandzementklinker eine wichtige Kristallart ausmacht.
Aus diesem leichtschmelzenden terndren Bestandteil, der
iiberdies in eisenoxydreicheren Gemengen auch noch Di-
calciumferrit in Mischkristallphase aufzunehmen vermag,
kristallisieren die {ibrigen silicatischen und aluminatischen
Bestandteile im Klinker aus, z. B. Tricalciumsilicat in
schonen hexagonalen Formen.

Auf jeden Fall ist heute das Konstitutionsproblem
der DPortlandzementklinker dahingehend geklédrt, dafl das
Tricalciumsilicat den Hauptbestandteil aus-
macht, identisch mif dem alten 7édrnebohmschen ,Alit";
geringe Mengen von Tricalciumaluminat sind in
dieser Kristallart in Mischkristallphase gelGst. Besonders
tritt noch das o-Dicalciumsilicat (Belitf) in Er-
scheinung, dessen optisch-kristallographische Eigenschaften
neuerdings von Sundius gegenliber den Messungen der
amerikanischen Autoren revidiert und in Ubereinstimmung
mit den synthetischen Reinprodukten gefunden wurden.
Tricalciumaluminat wurde im Gegensatz zur rdnfg¢enographi-
schen Feststellung als solches mikroskopisch im Schliffbilde
noch nicht machgewiesen, scheint also in der Grundmasse
enthalten zu sein, welche auch das Tetracalciumaluminat-
ferrit (Celit) enthdlt und unter Umstéinden noch glasig ent-

wickelt ist. Freier Kalk trift vor allem bei ungleich-
miéfliger Mischung, bei fehlerhaftem, zu hohem Kalkgehalt
des Gemenges mund bei Schwachbrand des Klinkers auf.
Magnesia kristallisiert als solche in Form von Periklas
aus; sie hat einen ausgeprdgten Einflufl auf die Farbe des
Tetracalciumaluminatferrits und damit des fertigen Klinkers
(Umschlag von gelbbraun zu olivgriin). Inferessant ist
dabei, dal die Magnesia kaum eine Mischkristallbildung
mit den Klinkermineralien einzugehen vermag. )

Der Abbinde- und Erh&rtungsprozefl der
Zemente ist ein Problem, welches in hohem Grade der For-
schung Schwierigkeiten bereitet, weil in komplizierter Weise
kolloidchemische Vorgéinge sich hier mit Kristallisations-
erscheinungen {iberschneiden. In erster Linie spielt die
hydrolytische Zersetzung des Tricalciumsili-
cats dabei eine wichtige Rolle, da der abgespaltene freie
Kalk in dem Anmachewasser in iibersdttigte Losung geht.
Besonders auch die in geringerer Menge vorhandenen An-
teile von Tricalciumaluminat reagieren nun mit diesem
freien Kalk bei Gegenwart von Wasser unter Bildung von
primiirem isotropen Tricalciumaluminathydratund
dann unter Neubildung von kristallisiertem Tetracal-
ciumaluminat-hydrat. Es ist dabei noch ungeklirt, ob
die Hydrolyse der Kalksilicate bei bestimmten Kalksilicat-
hydraten haltmacht oder sich kolloidale Calciumhydrosilicate
ausscheiden. Auf jeden Fall stellen sich kolloide Pha-
sen bei der Hydrolyse der Zementbestandteile ein, bei wel-
chen sich auflerhalb und innerhalb der Kolloidmembran
Losungen von sehr verschiedener Calciumionenkonzentration
ins Gleichgewicht zu setzen suchen. Es liegt demnach die
Ubertragung der insbesondere aus der Eiweifichemie so be-
kannten Donnanschen Membrangleichgewichte auf
diese Vorgéinge nahe. In der Tat genligt es, durch relativ
cinfache Uberlegungen sich heute schon ein befriedigends
Bild zu machen von dem praktisch so bedeutsamen be-
schleunigenden oder verlangsamenden Ein-
fliissen bestimmter Zusédtze von Elektroly-
ten auf den Abbindevorgang, vor allem die Verzigerung
durch den bekanmnten Calciumsulfatzusatz zum Zementklin-
ker. Es lidfit sich mit diesen Vorstellungen sehr gut verein-
baren, dal auch kristallisierte Doppelverbindungen des Cal-
ciumsulfats mit dem Tricalciumaluminathydrat auftreten,
welche durch ihren hohen Wassergehalt so besonders inter-
essant sind und der Gruppe des Minerals Ettringit zuge-
horen.

Die beim Abbinden auftretenden kolloidchemischen Vor-
giange sind mit merklichen Schwindungs- und Quel-
lungserscheinungen verbunden; die praktische Be-
deutung dieser Phénomene ist so erheblich, dafl in neuester
Zeit eine eifrige Erforschung der Zusammenhdnge zwischen
der chemischen Natur der Zemente und ihrem Verhalten nach
dem Abbinden eingesetzt hat. 'Wir stehen heute noch mitten
in der Entwicklung dieser bedeutsamen Fragen, die durch das
Zusammenwirken der verschiedensten Fakforen wiederum
recht uniibersichtlich sich gestalten. Einerseits mufli hier be-
riicksichtigt werden, daf} die spontane Enfwicklung von
Reaktionswédrme beim Abbinden unter Umstdn-
den so erheblich sein kann, dafl in der abbindenden Masse
bedeutende Spannungen auftreten, die im Laufe der Zeit zur
Bildung der gefiirchteten priméren Risse fiihren kdnnen. An-
dererseits ist die spezifische Schwindung, die rein
kolloidchemisch aufzufassen ist, eine ausgesprochene Funk-
tion der chemischen Zusammensetzung des Zements, wobei
auflerdem noch physikalische Zustandsbedingungen, wie
Feuchtigkeit, Temperatur usw., erheblich mitwirken. Es hat
sich bereits jetzt ergeben, dafl die mineralische Zu-
sammensetzung der Zementklinker fiir diese Erschei-
nungen ¢grundlegend ist. Die thermochemische Charak-
teristik des Tri- und Dicalciumsilicats sowie des Tri-
calciumaluminats und schliefilich des Tetracalciumaluminat-
ferrits ist so weitgehend untereinander verschieden, daf}
tatsiichlich sich schon daraus die Verschiedenartigkeit
des Verhaltens der Zemente in den Haupflinien erkennen
lifit, Es ist eine im Augenblick geradezu brennende Auf-
gabe der Zementforschung, die hier im allgemeinen er-
kannten Gesetzmifligkeiten mdher zu ergriinden.
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SchivBwort des Vorsitzenden
Dr. A. Bufi.

Meine Damen und Herren! Sie haben jetzt hier in
zwei Stunden fiinf Redner ¢ehdrt, die in mustergiiltiger
Weise, allerdings im 100-km-Tempo, gezeigt haben, welchen
Anteil der deutsche Chemiker auf dem Gebiet der Textil-
chemie, der Fett- und Olchemie, der Hormonforschung, der
Glas- und der Zementindustrie hat. Wenn ich hier den
Herren Vortragenden mochmals unseren Dank {ibermittle, so
bin ich ider festen Uberzeugung: Ihr Beifall wird die Herren
mehr erfreuen, als meine Worte des Dankes es vermdgen.
Sie haben hier aus nur einem kleinen Bruchfeil unseres
Gebietes Chemie die Darstellung der Spitzenleistungen ge-
hort. Mancher der heutigen Teilnehmer wird vielleicht
gewiinscht haben, aus seimem Sondergebiet aus berufe-
nem Munde etwas zu horen, aber Sie werden einsehen,

dafl wir nicht unser ganzes Fachgebiet beackern konnfen,
und selbst wenn ich annehme, dafl Sie bis zum Schlufl der
Ausstellung am 3. Juni ununterbrochen hier sitzen bleiben
kdnnten, so glaube ich, dafl der Saal dann unter dem
Anprall der wissenschaftlichen Vortrige zusammenfallen
wiirde.

Nach den eben gehdrten Vortrigen kdnnen Sie an den
folgenden Tagen in der Ausstellung selbst an wunderbaren
Schauobjekten die Leistungen unserer Wissenschaft und
unseres Berufes studieren.

Ich schliefle die Vortragssitzung unserer Gautagung mit
dem Ruf:

Unserem Reichspridsidenten, unserem Reichskanzler und
unserem V. d. Ch, ein dreifaches Sieg Heill

Bufi.  Pflicke.
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