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Ich habe die Ehre, die heutige Gautagang der angpen- 
Benden Bezirkswreine Braunschweig, Dresden, Hamburg, 
Hannover, Leipzig, Magdeburg, Pommern, Sachsen und An- 
halt and Schleswig-Holstein zu eriiffnen m d  begriibe be- 
sonders die erschkenenen Mitglieder dieser und anderer 
Bezirksvereine, die dem Rufe des ,,Mlrkischen" m r  Gau- 
tagung und zum Besuch dter nationalen Aussdellung ,,Deut- 
sches Volk - Ddfsche Arki t"  gefolgt sind. 

Es ist rair eine besondere Freude, die Herren Vorstande 
noch aufs herzlichste willkommen m hei8en. 

Es ist bekanntlich iiblich, bei einser Ehfiihrung zu einer 
halbwegs *iiOeren Veransfaltung oder iihnlichen Gekgen- 
heiten nindeskns bei dem nie bestriftenen Adam anzufangen. 
A k r  ich habe soviel Selbsfxrkenntnis, dai3 ich Sie nicht erst 
um Entschuldigung mi bitten brauhe, daD ich nur mit einem 
Riidcblick auf die Zeit vor heute fast genau 30 Jahren - 
ich will mi& vorsichfig ausdriicken - erfreuen will odcr 
,,darf". Angstliche Thebaner aber haben auch da noch keinen 
G m d ,  gMch aus dem Saale zu fliichten: Aus d r e i l 3 i g  
Jahren wiihle ich nur e i n  Jahr und von diesem auch nur 
zwei Ta&. Also die zwei Tage, die ich herausgreife, ge- 
hiiren d'em Jahre 1904 an. Da hafte der noch sehr junge 
,,Miirkkche", der damals game 204 Mitglieder hatfe, das 
Vergniigen, mif dem Bezirksverein Pommern, dser damals, 
soweit mir bekannt, etwa 40 Mifglieder zlhlfe, hier in Berlin 
eine Tagung - ,,Gautagung" gab es damals noch nicht - 
abzuhalkn. Wir tagfen damals in den oberen RSumen des 
Restaurants ,,Heidelbergex" in der DorotheenstraiSe, und ich 
versichere, es war au5erordentlich gemiitlich und erfolgreich. 
Heute ziihlf der ,,Miirkische" iiber 1200, der Pommersche, 
soweit mir kkannf,  77Mitglieder, und wir fallen h a t e  hier 
dieeen grol3en Saal! 

In der jiingsden Zeit haben andere Bezirksvereine, be- 
sondcrs im Rhqeinland, wiederholt Gautagungen veranstalfet. 
Dem Beispiel sind wir bisher nicht gefolgt, weil bekannt- 
lich Berlin fiir solche Veranstaltungen nicht geeignef ist. 
Es liegt half am Rutschasphalt, der die Zersplitterung und 
das Nichfzusammnhalfen der Teilnehmer verursacht. Auf 
der anderen Seife aber wird hier in Berlin soviel an Aus- 
stellungen gebofen, dafi es - ich mochte beinahe sagen - 
berufsschsdigend fiir die Chemiker ist, wenn sie nicht solche 
Ausskllungcn besuchen und dadurch ihren Gesichtskreis 
nicht erweitern. Wir haben Veranlassung genommen, gerade 
die erste nationale Ausstellung ,,Deutsches Volk - Deutsche 
Arbeit" mit ihrem einzig dastehenden Aufbau und ihrer 
unerh8rte.n Fiille von Anregungen zu einer Gaufagung zu 
benufzen. Die Geschaftsstelle des Haupfvereins hat uns 
tafkraftig unterstiitzt, wofiir ich ihr hier unseren herz- 
lichsten Dank aussprechen miichte. 

Einc Gautagung hat do& den Zwedz, dab die Mitglieder 
des Vereins und seiner Bezirksvereine sich persiinlich naher 
kenolenlemen, sie sol1 die jetzt besonders nofwendige engere 
Verbindung der Eerufskollegm herbeifi ihn.  Ich hoffe, 
meine Damen und Herren, daD diese Tagung hier diesen 
Zweck erfiillen wird. Anderseits aber hat eine Gautagung 
auch den Zwedc, die Kenntnisse der Kollegen durch geeignete 
Vorfrlige zu erweitern und zu vertiefen. Dieser letztere 
Zweck wird gewghnlich areicht durch eine Anzahl u m f a s -  
s e n  d e r wissenschaftlicher Vortriige. Wir aber haben uns noch 
ein anderes Ziel gesfeckt: Wir wollen zeigen, welchen An- 
feil die deutschen Chemiker an der wissenschafflichen und 
praktischen Arbeif iiberhaupf haben. Da8 dieser Anteil der 
deutschen Chemiker auf a lkn  unseren Sondergebieten groi3, 
auf manchen sogar fast ausschlieDlich ist, kiinnen wir in 
einem Zeitraum von nur 2 Stunden nicht darsfellen. Wir 
haben deshalb nur fiinf Vortrlge angekiindigt, die zeigen 
sollen, was die deutschern Chemiker auf einigen Sonderge- 
bieten geleistet haben. 

Es war von uns eine starke Zumutung an die Herren 
Vortragenden, in einem kurzen Referat von nur efwa 20Mi- 
nutem das g e g e h e  Thema darzusfellen, und ich miichte hier 
diesen Herren unseren ganz besonderen Dank aussprerhen 
fur die geradezu iikrraschende Bereifwilligkeif, mit der sie 
sich dieser schweren Aufgabe unterzogen haben. Wir sind 
wohl alle iiberzeugf, da8 jeder von den heufe vortragenden 
Herren aus seinem Sondergebief uns mehr sagen kann, als, 
sagen wir, unsere Aufnahmefahigkeif es zuliibt. Sie werden 
aher den Emdruck aus den Vortragen mitnehmn. daD die 
deutschen Chemiker auch im Kurzfassen m d  trotzdem iiber- 
sichtlichen und allgemein verstandlichen Darstellung der ge- 
waltigen wissenschafflichen Ergebnisse Meister sind. 

Faserstoffe und Faserersatzstoffe. 
Von Prof. Dr. K. HeB, Berlin-Dahlem. 
Die Bilanz des deutschen Auknhandels weist im Jahre 

1932 fur Wolle, Baumwolle und Bastfasern eincen Einfuhr- 
uberschub von nahrezu 500MillimenRM. auf, der im laufen- 
d,en Jahr wesentlich iiberschritten werden diirfte. Die Summe 
kommf griibenordnungsmlfiig der f i i r  den EinfuhriiberschuO 
an Getreide, Feffxn, Olfriichten und Mineralglen zusammen 
nahe, d.h. keiner unserer grol3en Industriezweige ist beim 
Eezuge seines VerarKitungsmaterials so sehr vom Auslande 
abhiingig wie die Texfilindustrie. Fiir eine Lockerung dieser 
Abhiingigkeit kommen im wesentlichen zwei Wege in Frage: 
1. Vermehrung der einheimischen Nakfaser-Produktion 
(Flachs-Anbau, Schafzucht), 2. Herstellung von Kunsffasern 
aus wohlfeilcn einheimischen Rohsfoffen. Nach den Erfah- 
rungen der Kriegswirtschaft, die selbstverstiindlich fllr die 
gegenwartigen VerhIiltnisse nur bedingte Bedeultung haben, 
biefet der ersfe Weg eine gewisse Entlastung. Auf die Dauer 
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wirkungsvoller diirfte aber unter den gegebenen Verult- 
nissen der zweite Weg win, bei dem als Rohstoff Holz bzw. 
deutscher Zellstoff dknf.  

Obgleich die Holzfaser in textiltechnischem Sinne eine 
mindermrfige Faser ist, lHDt sie sich naQ den von der 
Kunstseidenindustrie tentwickelten Verfahren in hiiherwertige 
Kunstfaserstoffe iiberfiihren (Verfliissigung des Zellstoffes 
zu viscosen Liisungm und Flllung weer  Fadenfomung). 

Die unter den verschiedenen Marken heute im Handel 
befindltchen Kunsffasem dieser Art werden in erster Linie 
zu Saison- und Luxus-Artikeln verwendet (Damenkonfsektion, 
Unterwiische, Dekorationsstoffe). Die Herstellung von Ge- 
weben fiir strapazierfiihige Oberkleidung, die mit den aus 
nafiirlichen hochwertigen Fasern bereiteten in jeder Hinsichi 
konkurrieren kiinnen, ist bisher noch nicht miiglich. Die 
Aufgabe, derartige Gewebe zu gewinnen, ist gegeniiber der 
gekennveichneten bedingu'ngslosen Abhlngigkeit vom Aus- 
lande *genwiirtig eine der dringlichsten Aufgaben wissen- 
s~aftlich-industrieller ArWit. 

Die Schaffung des vollwertigen Ersafzes d n e s  Natur- 
produkfes setzt seine genaue Kenntnis voraus. Bei allen Be- 
miihungen urn die Erforschung des Aufbaues der natiirlichen 
Fasersfoffe, die wir den umfassenden Arbeiten zahkeicher 
Forschungsstltten des In- und Auslandes im letzten Jahr- 
zehnt zu verdanken haben, ist bisher der Gesichtspunkt 
nicht geniigend beriidtsichfigt worden, dai3 es sich in  diesen 
Stoffen um Produkte eines natiirlichen Wachstumsvorganges 
handelt, die eine durch die Periodizitlt des Wachstums be- 
dingte Archifektur besitzem (Wachstumsstruktur, Biostruktiir), 
die sich in einer physikalischen und chemischen Inhomogd- 
tEt der Gebilde BuBert. In der letzten Zeit ist es gelun-, 
diese Biostruktur bei Cellulosefaciem und ZIhmlichen Gebilden 
durch eine kinematographische Untersuchung der Quellungs- 
vorgange deutlicher sichfbar zu machen, als es bisher mag- 
lirh gewesen ist. 

Da es bei der Kiirze der zur Verfiigung stehenden Zeit 
versagt isf, auf Emzelheiten einzugehen und im besonderen 
die Zusammenhiinge und Vorglnge m besprechen, die fiir die 
Heranziehung dieser Methode ma5gebend waren, miichte ich 
mi& heute auf die Vorfiihrung des Filmes beschriinkeq, 
zumal sich aus seiner Betrachtung auch ohne seingehende 
Eriirterungen zwanglos die Gesichtspunkk ergeben, die bei 
allen Bestrebungen, die nafiirlichen Faserstoffe durch Kunst- 
stoffe viillig zu ersetzen, beriicksichtigt werden miissen. 

Der Film zeigt in sinnfllliger Weise, daB die natiir- 
l iden Zellulosefasern aus mindestens zwei Komponesten 
bestehen, von denen die eine - die Inhaltsubstanz 
(Fiillsubstanz) - mengenmiifiig iiberwiegt, kristallin ist und 
den Faserbestandteil darstellt, an dem sich die chemischen 
Umsetzungen der Faser (Veresterung, Veratherung, Salz- 
bildung usw.) am deutlichsten lu5em. Die zweite Kompo- 
nente, die in unfergeordmter Meme vorliegt, hat den 
Charakter einer Haut (Hautsubstanz) : sie umschlieDt und 
durchsetzt die Zellwandmasse, hat semipermeablen Cha- 
r&&, ist elastisch und bedingt urtlter anderem die die Cellu- 
losefasern auszeichnenden bekannten Quellzmgs- wnd Lii- 
sungseigenschaften, die fi ir  ihre industrielle Verwerhng so 
wesentlich sind. 

Im Dunkelfeld tritt bei der Quellung die Differen- 
zierung der Faser nach Haut- und Inhaltsubstanz dadurch 
besondas charakterisfisch hervor, daD in gewissen Quel- 
lungssfadien dime Inhaltsubstanz verfliissigt wird und Brown- 
sche Molekularbewgungen zeigt, wiihrend die Haut der Zer- 
stGrung liinger widersteht. 

Das Prinzip dieses Aufbaues beschrlnkt sich nicht auf 
Cellulosefaisern, sondem sche.int sich bei viden natiirlich 
gewachsenen organischen Stoffen zu wiederholen, denn wir 
sind iihnlichen Erscheinungen bei StBrk~ekiirnern, den be- 
kannten Schiippchen der Wollfaser usw. ebenfalls begegnet. 

Der Film iiber d i e s  Vorgiinge wurde vorgefiihrt; 
er gibt folgende Beobachtungen wieder: 

I. Z e 1 1 u 1 o s e  f a s er n. a) Beobachfung strBmender Teil- 
&en im Innern der gequollenen Faser; b) Platzen der Faser; 
c)  Beobachtungen Brownscher Molehlarkwegungen im In- 
nern der Faser. 

11. S t i i r k e k i i r n e r .  a) hbachtun@x am mechanisch 
unbehandelten gequolknen Korn; b) Beobachtmgen am 
gequollenen Stiirkekorn unter Ausfiihrung von Mikromani- 
pulationen. 

111. T i e r i s c h e  W o l l f a s e r n .  a) Beobachtung einer 
an der Faser hiingenden gequollenen Oberhautschuppe; 
b) Beobachtung einer von der Faser abgetrennten, gequolle- 
nen Oberhautschuppe. 

Nach Betrachtung des Filmes wird sich niemand der Er- 
kenntnis verschliefien kiinnen, daD bei Bestrebungen, einen 
miiglichst vollwertigen Faserstoffersafz zu schaffen, das nun- 
mehr ferkannte Bauprinzip ,,Inhalfsubstanz-Hautsubstanz" 
miiglichst weitgehend nachgeahmt werden mufi. Bei der 
bisher ublichen Kunstfadenherstellung aus textilfechnisch 
minderwertigen Faserm, z. B. bei der Gewinnung der verschie- 
denen Sorten von Kunstfasern aus Zellstoff durch den Vis- 
coseprozed, wird die natiirliche Organisierung der urspriing- 
lichen Naiurfaser durch den Q ~ l ~ u n g s - L B s u n ~ s v o r g a n ~  weit- 
gehend zersfiirt bzw. sfark geschwiichf. Das weniger wider- 
standsfiihige Innere d a  Faserwand wird gewissermaan 
im Laufe des Arbeitsganges nach auden gekehrt, so da5 
unter allen UmsfInden das Kunstprodukt, so schiin und so 
zweckmlDig es fiir manche Verwendungszwe&e sein mag, in 
seinen mechanischen Eigenschaffen sowie in seiner Wider- 
standsfiihigkeit gegen chemische Einfliisse (Wasser, Liht,  
Schwei5 usw.) gegeniiber den hochwertigen Naturfasern ge- 
shwiicht ist. Es wird notwendig s i n ,  Mittel und Wege zu 
ersinnen, um im Spinnvorgang entweder die natiirliche Or- 
ganisierung des Ausgangsmaterials starker zu schonen, als 
es bishmer der Fall war, oder, was nach grundsiitzlichen Uber- 
legungen niiher liegt, die Abscheidvngsbedin@ngen bei der 
Bildung des Fadens so zu verihdern, daD Gebiide entsiehen, 
die in ihrem Aufbau den gewachsenen Fasern entsprechen, 
um jenes Optimum an Widerstandsfiihigkeit zu erzielen, 
das offenbar durch die im Film so plastisch hervorgetretene 
Diferenzierung nach Haut und Inhalt gegeben ist. 

Ich bin mir durchaus bewubt, da5 der Weg m diesem 
Ziel noch weit isf und da5 vor allem auch no& eine Ver- 
tiefung unserer erlcenntnisma5igm Beherrschung der tex- 
fden Veredelungsvorgiinge m r  Erreichung dieses Zieles not- 
wendig ist. Abet wo ein Wide ist, ist e h  Weg. Das lehren 
z a h l r e i h  Beispiele wis~nschaftlich-industrieller Arbeit, die 
im Kampf urn die Sicherstellung unserer Bediirfnisse in Er- 
niihrung, Wohnung und Kleidung in den deutsdKn Labora- 
torien und in den deutschen Fabriken bereits gegeben wor- 
den sind. MBge der heutige Tag, der auch der Arbeit des 
deutschen C h e m k s  gewidrnet ist, dam beitragen, der 
Faserforschung n a e  Impulse zu geben, damif in der Zu- 
kunft die driidcenden Fesseln der Abhiingigkeit auf dem 
Gebiete der Textilwirtsrhaf t gelodreri werden kiinnen, 

Lelstungen und Aufgaben der deutschen Fettchemle 
im Rahmen unserer nationalen Wirtschaft. 

Von Prof. Dr. H. H. Franck, Vorsitzender derwissenschaft- 
lichen Zentrale fur  Fett- und Ulforschung (WizBff). 

Der Vortragende gibt zunachst eine Parallele zwisrhen 
d a  nationallen Erhebung und der Veriinderung der Wirt- 
schafts@xinnung. Diese Veranderung laDt das reine Renta- 
bilifiitsstreben der biirgerlich-kapitalistischen Wirtschaft 
hinter den Gesamterfordwnissen einer nationalen Wirtschaft 
zuriidztreten und stellt dadurch die Technik vor neue Auf- 
gaben. Die Rohstoff-Armut Deufschlands weist dabei der 
stofferzagenden bzw. stoffumwandelnden chemischen In- 
dustr5e eine besondere und in ihrer gesamten Bedeutung 
heute noch nicht abzuschiitzende Aufgabe zu. Neben der 
Erzeugung von Farbstoffen, Duffstoffen, Heilmitteh, von 
kiinsflichen Dfingemitteln, kiinstlichen Brenn- und Ektriebs- 
stoffien tritt neuerdings auch die chemisch-stoffliche Erzeu- 
gung von Produkten, die bis heute im wesentlichen aus der 
Natur gewonnen werden, doch erfolgt dieser VorsbD in das 
Gebiet d w  Nahrungsmittel und Nahrstofk no& sehr 
Schiichtem. 
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Es werden die Verbrauchszahlen an Fettstoffen fiir das 
Jahr 1932 mit rund 1,315 Millionsen t gegeben und efwa mit 
den Mengenzahlen d a  synthetischen Stickstoffd&q$mittel- 
Erwugung von etwa 1,s Mill. t, der Schweklslure-Erzeugung 
von 15 Mill. t und Kohlenfiirderung (1930) von 135 Mill. f 
verglichen. lo/o d i e m  Kohlenfiirdmng durch bis h a t e  nicht 
vorhandene Verfahren in Feftstoffe verwandelt, wiirde also 
den Bedarf Deutschlands synthetisch deken. Was liegt 
demgegeniiber an chemischen Verfahren der Fettindu- 
strie vor? 

1. Die Fetthiirtung. Sie erlaubt die in der Natur in 
iiberwiegendem Mafie vorkommenden pflanzlichen und tie- 
rischen Ole in die fiir die menschl ih  Erniihrung, aber auch 
z.B. fUr die Seifenindustrie notwendigen Hartfette zu ver- 
wandeln; sie erlaubt weiter, Qualifafsverbessermgen und 
damit Verschiebungen innerhalb der Verbrauchskategorien 
vorzunehmen. Dies bedeutet etwa die Entlastung der tech- 
nischen Bianz zugunsten der Ernahrungsbiianz. 

2. Die Hohdruckhydrierung. Sie hat in Anwendung auf 
die natiirlichen Ole und Fefte bzw. d e m  Fetfsiiuren uns 
die Flettalkohole zuganglich gemacht, dh im Gebiet der 
Waschstoffe eine noch nicht voll ausgeschiipfte und standig 
zunehmende Bedeutung haben. Die Sulfonate dieser Alko- 
hole ergeben fiir alle Zwecke, insbesondere aber f i i r  die 
Textilindustrie ausgezeichnete Seifen, Benefzungs- und EmuI- 
gierungsmiffel und ersparen durch die Einfiihntng der anor- 
ganischen Sulfogruppe etwa 25% an tierischem oder pflanz- 
lichem Feff. 

5. Die Verbesserung der Raffinationsverfahren. Uber 
diese Verfahren gilt allgemein, daD sie gleichfalls Verschie- 
bungen innerhalb der Qualitiitskategorien erlauben dserge- 
stalt, dai3 Fettstoffe, die bisher auf Grund ihrer minderen 
Qualiflf z. B. nicht speisefahig waren, durch Verwandlung 
in die Speisefeft-Bilanz iiberfragen werden kiinnen. Hierzu 
gehiirt auch die Wiedereinf iihrung abgespaltener Fettsluren 
in die Speisefettbiianz. 

4. Auf dem Ckbiet der La&- und Anstrichstoffe hat sic% 
in den ktzten Jahrzehntm durch Einfiihrung der Nitro- 
Acefyl~llulose und Celluloseatherlacke, durch die Lacke aus 
Kunstharz und Chlorkautschuk eine solche Erweiterung er- 
geben, dai3 sie zwar no& nicht zu dner  Verdrfngung des 
Iieiiiils, wohl aber zu einer wesentlichen Bereicherung der 
Technik und auch zu m8glichen Emsparungen Anlai3 gegeben 
hat. Auf die Versuche, durch kiinstliche Zersetzungsreak- 
tionen synthetische Lackprodukte von Leiniil- bis Holzol- 
charakter zu erzeugen, wird hingewiesen. 

Gegeniiber diesen vorstehend gekennzeihetem Leistun- 
gen bleibt angesichts der Tatsache, daO von 1,315 Mill. t 
rund 1 Mill. f aus Einfuhr stammen, nach wie vor die Auf- 
gabe, die Produktionsbasis an Olen und Fe tkn  zu erwei- 
tern, unverandert bestehen. Als Wege zeigen sich: 

1. Der verstiirkte Ulsaatanbau. Die mit dlsaaten be- 
baute Fliiche ist in Deutschland von fast 400000 ha im Jahre 
1875 auf rund 5000 ha in den letzten Jahren zurii&gegangen. 
Beriicksichtigt man, daB wir 11MilI. ha flir den Getreide- 
anbau benutzen, und daO durch die Untersuchmgen des 
Sorauer Ziichtungs-Insfitufs bekannt geworden ist, daO man 
den Hektarertrag an k in61  von rund 270 kg auf iiber 650 kg 
steigern kann, so isf einleuchbend, dai3 die Schaffung eines 
Anbaus von etwa 500000 ha m s  eine Menge vlon etwa 
300000 f k in61  deutscher Provenienz an die Hand geben 
kiinnte. Die Frage des verstlrkfen Olsaatanbaus hat aber 
noch auf seinem andern Gebiet eine starke Bedeutung, da 
bei Auswahl der Leinsaafpflanzen, die nicht nur iilertrags- 
reich, sondern auch faserxich sind, auch eine wesentfiche 
Sfiirkung unserer innerdeutschen Textilbilanz zustande ge- 
b r a h t  werden kiinnfe. 

2. Die Heranziehung deutscher Schlachttiere zur Fett- 
gewlnbung ist bereits in die Wee geleitet durch die Er- 
m g u n g  von sogenannfern Neutralschmalz, die darin ks t eh t ,  
daD die wesentlid feftfiihrenden KGrperteiIe des Schweines 
durdz ein besonderes Gewinnungs- und daran sich an- 
scfiliei3endes Raffinations-Verfahren ein erstklassiges Aus- 
gangsmaterial ffir die Mar@rine-Erueugung ergeben. Wir 

besifuen in Deufschland im Jahre durchschnittlich 20-25 
Millionen Stiick Schweine, eine Zahl, die gelegentlich mit 
iiber 300/0 iiberschritten wird oder iiberschritten werden kann. 
Rechnet man, wenn man vom Bacon-Schweim wiedar auf ela 
stkker  fetflieferndes Schwein iibergehf, mit einer Fettaus- 
bcute von 25 kg pro Schwein, so wiirde sich bei einer Zahl 
von schlachtreifen Schweinen von nur 20 Millionen Stiick 
sein'e Zahl von Mill. t Neutralschmalz ergeben, das in 
die Margarinefabrikation hineingeht. 

Es ist einleuchfend, dai3 man d n e  lihnliche Betrachtung 
bei versttrkter Rindviehhaltung und unter BexUdisichtigung 
der Tatsache, daf3 lookg Durchschniftsheu 501 Milch dar- 
stellen, fiir die innmerdeutsche Buttererzeugung aufsfellen 
k6nnte. Erscheinen diese Fragen zuniichst als rein landwirt- 
schaftliche Fragen und damif der Kompetenz des Reichs- 
niihrstandes zugeordnet, so sind sie doch in dser Verwertung 
der landwirtschaftlich erzeugkn Produkte im technischen 
ProzeD der Kompetenz des C h d e r s  untersfellf. Aber 
diese Kompeknz 'endet nicht an den bisher bekannten che- 
misch-technischen V'erfahren, sond'ern sie erweitert sich zu 
einer allgemeinen Aufgak. Wen, man etwa beriicksichtigf, 
daB die landwirtschaftliche Erfragssfeigerung eng verkniipft 
ist mif der Diingemittel-Eraeugung und mit dser Erkenntnis 
der pflanzenchemischen, pflanzenbiologischen und bodenbio- 
logischen Prozesse. 

Es mu0 festgestellt =den, dai3 die Bereitwilligkeit 
des Chemikers, si& mif &sen Aufgaben zu befassen, we- 
sentlich angestachelt werden kann durch die Tatsache, daO 
seine Tiifigkeit damit eingordnef ist in  den Gesamtplan 
der Eigenversorgung seines Volkes. 

Der Anteil der deutschen Chemie an der Erforschung 
der Hormone. 
Von Prof. Walter Schoeller-Berlin, 
Leiter des Hauptlaboratoriurns der Schering-Kahl baurn A.-G. 
Die Steuerung im Organismus geht nicht nur iiber das 

Nervensystem, sondern e s  gibt auch d n e  c h d s c h e  Regu- 
lierung der Leknstiitigkeit. Wiihrend einige Dr3sen ihre 
Sekrete nach auBen e@kOen, wie z.B. die TrlnendrUsen, 
geben andere ihre Wwkstofk. an die Blufbahn ab. Diese 
Wukstoffe sind f i i r  bestimmfe Organe oder auch wieder filr 
Driisen zu ihrer normalen Funktion unbedmgt erforderlich. 
Die Empfangsorgane werden leistungsunfiihig oder degene- 
rieren, wenn sie diese Substanzen nichf erhalten. Starling 
hat ihnen (1906) den Namen Hormone e e b e n .  Solche 
Driisen mit innerer Sekretion sind z.B. die Hypophyse, die 
Schilddxiise, die Epithelkiirperchen, die Bauchspeicheldriise, 
die Nebenniere, die Keimdriisen. 

Die Erforschung solcher Hormone g h t  so vor sich, daO 
man eine derartige Driise, soweit sie nichf lebenswichtig 
ist, an einem geeignetmen Versuchsfkr operafiv entfernt 
und die Ausfallserscheinunen beobachtet. 

Ekhandlelt man nun so vorbehandelte Tiere mit den 
Extrakfen der betreffenden Driisen. und enthalten diese 
Extrakte das betreffende Hormon, so kann man die Aus- 
fallserscheinungen am Versuchsfkr wkder beheben und dies 
Regeneration als Test zur Auswertung des betreffenden Hor- 
mons benutzen. 

Ein solcher Test ist das Entscheidende, w a n  der Che- 
miker aus Organen oder Orgmextrakten d e r  aber aus 
natiirlichen Ausscheidungen, wie Harn, ein bestimmtes Hor- 
mon i s o l i e n  will. 

In zwei Fiillen kollnten aber hmische  Eigenfiimlichkeitm 
des gesuchten Hormons als Test zu seiner Auffindvng di-, 
so beim Adrenalin, indem dnerseits Vulpiun (18%) zeigen 
konnte, daO Nebennierenmark h e  bIaugrClne FHrbung mit 
Eisenchlorid gibt, andererseits Henle (1865) entdedcte, daf3 
das gkiche Gewebe sich mit Chromsiiure braun ftirbt. Erst 
1895 fanden dann Oliver und Schafer die blutdrudrstei- 
gernde Wirkung der Nebennierenmarkextrakte. 

Wichtige VorarMten ffir die ReindarsMlttng des Hor- 
mons leisteten dann v.Fiirth und Abd;  die Isolierung 
kristallinisch reinem Zustand pliidcte 1901 Takamine, der 
in Deutsdzland erbeitete, u,nd unabhiingig von ihm Aldrich. 
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Die Synthese dieses wichfigen Hormons fand dann 
1904-05 Stolz,  sie wurde von Ott verbessert. 

Das zweite Hormon, bei dem ein chemisches Kenn- 
ljeichen fiir seine Auffindung benutzbar war, ist das Hormon 
der S c h i  I d d r ii s e, das Thyroxin. Auch far dieees Hormon 
sind die wissenschaftlichen Grundlagen in Deufschland ge- 
legt worden durch die klassischen Arki ten  von Baicmann, 
der organisch *bundenes Jod als einen regeImZDigen Be- 
standteil der Driiee nachwies. Aber trotzdem hier der Ge- 
halt an organisch gebundenem Jod als Merkmal fiir das 
Hormon gegeben war, dauerte es doch 23 Jahre, bis Kendall  
in Amerika 1919 die ersfien Kristalle des Hormons isolieren 
konnte. Er hielt das  Produkt fiir eine Trijodoxindolpropion- 
siiure, aber Harrington konnte in den Jahren 1925-27 zeigen, 
daD es sich um ein jodsubstituiertes, atherartiges aroma- 
tisches Derivat des Thyrosins handelt, dessen Synthese ihni 
in Gemeinschaft mit Burger gelang. 

Obwohl also in Deutschland die Fundamente gelegt 
waren, fie1 der Sieg den amerikanischen resp. englischen 
biochemischien Chemikern zu. 

Und ahnlich liegt der Fall beim I n s u l i n .  DaD die 
Bauchspeicheldriise fiir die Speicherung des Zuckers als 
Glykogen in Leber und Muskeln eine enfscheidende Rolle 
spielt, ist durch die klassischen Versvche zweier deutscher 
Kliniker, v. Mpring und Minkowski, 1889 bewiesen worden. 
Sie konnten zeigen, daO Pankreasexstirpafion bei Hunden 
echten Diabetes macht. Der deutsche Forscher Zulzer hafte 
dann 1908 Extrakte in der Hand, welche zweifellos das rich- 
tige Hormon enfhielfien, nur hafte e r  das Ungliick, die bei 
seinen Versuchstieren auftretenden Krampfe, von denen wir 
heute wissen, daD sie fiir iiberdosierung mit Insulin charak- 
terisfisch sind, fiir foxische Begleitsymptome zu halfen, so 
da5 seine Arbciten stecken bliehen. 

Erst im Jahre 1922 gluckte dann Baiiting und Best im 
physiologischen Laboraforium von Macleod, Toronto, die 
Darstellung des sehr alkaliempfindlichen Hormons, das d b e l  
und spater Freudenberg kristallinisch erhalten konnten. Freu- 
denberg hat sich eehr um die Aufklarung der chemischen 
Konstitution des Insulins bemiiht, die Arbeiten haben aber 
bisher noch zu keinem Einblick in die wirksame Gruppe des 
Hormons 9,efiihrt. Dies ist nicht iiberraschend, denn ces 
handelt sich beim Insulin urn einc VerGndung, welche den 
Eiweifikiirpern nahesteht, und ahnlichen chemischen Aufbau 
miigen das gonadotrope und das fhyreotrope Hormon des 
Hypophysenvorderlappens aufwleisen, ohne deren Mitwir- 
kung die Keimdriisen und die Schilddriise nicht zu funktio- 
nieren vermiigen. Beide Hormone sind, wie das Insulin, 
hochmolekulare Makromolekiile, dite, wie gesagt, zu den 
Eiweiflkiirpern gehiiren und dementsprehnd der Chemie 
unserer Tape schwer zugLngIich sind. Trotzdem haben Pro- 
fessor F .  G .  Fischer in Freiburg und Professor Scheibler 
Arbeiten iiber die Konstitution des gonadotropen Hormons 
in  Angriff gmommen. 

Von besonderem Interesse isf die Geschichte der Dar- 
sfellung der Keimdriisenhormone und der deutsche Anteil 
an ihrer Auffindung. - Das Fundament dieses Forschungs- 
zweiges, aber zugleich auch der gancen Endokrinologie, 
b ide t  eine Reobachtung des Giitfinger Physiologen Berthold 
aus dem Jahre 1849, wetcher zeigen konnte, daD bei jungen 
Hahnchen nach Kastration der Hahnencharakter sich nichf 
verandert, wenn die entfernten Hodm an einer anderen 
Sfelle des Kiirpers unter der Haut wieder zur Einheilung 
gebracht werden. Diese Beobachtung war so grundlegend 
und fiel in &em solchen MaBe aus den damals gelten- 
den allgemeinen Anschauungen heraus, daD sie nicht ver- 
standen und nicht genutzt wurde. Sie fiel der Vergessen- 
heit anheim, bis 20 Jahre spater BrowwSCquard (1889) der 
franzcsischen Akadlemie den Bericht iiber seine bekannfen 
Selbstversuche mit Hodenextrakten vorlegte. Wenn auch 
diese Angaben zunachst wenig 'ernst genommen wurde und 
vor allen Dingen ihre Reproduktion nichf gelang, so datiert 
von dieser Zeit an der Beginn einer wissenschaftlich be- 
griindeten Organtherapie, die sich nicht auf die Sexual- 
hormone kschrlnkte. An die Isolierung des Hormons selbst 
heranzugehen, war die Zeif noch nichf reif. Es fehlte der 

Test, da chemische Anhaltspunkte nicht gegeben warn .  Die 
Wissenschaft muDte erst den Umweg iiber die Erforschung 
des weiblichen Hormons finden, urn sich damit zuglseich eine 
Basis zur Darstellung des mkinnlichen Hormons zu schaffen. 

Erst 1896, also 47 Jahre nach Berfhold, komten Kriauer 
und Halban die Brrflioldschen Versuche auf weibliche Tiere 
iibertragen und zeigen, daB die nach Exstirpation der Ova- 
rien regelmafiig folgende Attophie von Uterus und Tuben 
durch Ovarimplantation verhinderf werden kann. Frankel 
wies dann 1902 auf die inkretorische Bedeufung des Corpus 
luteums hin, und Adler gelang es  1912, durch Injektiun von 
Ovarextrakfen typische Brunsterscheinungen an Tieren aus- 
zulosen. Fellner stellfe solche Extrakte aus Placenta dar 
und benutzfe die VergrbBerung des Uterus als Test zu 
ihrer Erprobung. Aber dieser Uterus-Wachstumsfest arbei- 
fete vie1 zu langsam. 

Es gliickte den amerikanischen Forschern Allen und 
Doisj. im Jahre 1923, gesfiifzt auf die Arbeiten von Stockard 
und Papanicolaus Long und Evans, das Auftreten von korni- 
fizierden Zellen im Scheidensekret der Nager als Test aus- 
zubauen. Dieser Test gesfaftet in etwa 21/2 Tagen die Aus- 
wertung von Chargen, die das weibliche Hormon enthaltm, 
und damit war das Fundament fiir seine Reindarsfellung 
gelegt. 

Nun begann ein grof3er Weftstreit um die Darsfellung 
des Hormons aus Ovarien, aus Placenta und schlieDIich nach 
den wertvollen Enfdeckungen von Loewe, Aschheim und 
Zoridek aus dem Harn, besonders gravider Frauen und gra- 
vider Stuten, der damif endefe, daO DOLSJ, im August 1929 
auf dem PhysiologenkongreD in Boston die ersten Kristalle 
des Hormons vorxigen konnte, wLhrend Biztenandt im Ok- 
totter des gleichen Jahres auf der Tagung der norddeutschen 
Chemiedozenten iiber die Auffindung des kristallinischen 
Hormons berichfete und Schmelzpunkt, Mslichkeit und die 
Zusammensetzung CI8HP20, bekanntgab. 

I n  dem folgendem Jahre gelang d a m  Bufenundf die volle 
Aufkllrung der chemischen Konstitution. Die beiden Sauer- 
stoffatome konnfen als Carbonyl- und Hydroxylgruppe auf- 
geklart werden, letztere von phenolischem Charakter, und 
in Anlehnung an die inzwischen von Rosenheint und King,  
Windaus und Wieland aufgestellte meue Formel der Sterine 
und GalknsLuren konnte Bnfenartdf das Follikelhormon als 
Sterinabkiimmlind, charakterisieren. 

Der exakte Beweis gliickte i n  Anlehnung an Marvian 
durch Oxydafion des Follikelhormonhydrats (Alkalischmelze) 
zu der entsprechenden Dicarbonsaure, Kohlensaureabspal- 
tung und Zinksfaubredvktion zu dem 1.2-Dimethylphen- 
anfhren, welches sowohl synthetisch aufgebaut werden 
konnte, als aber vor allem aus der Athiobiliansaure durch 
Selendehydrierung zuganglich ist. 

Die Konstitution des gleichueitig aus dem Harn schwan- 
gerer Frauen von Marriarz i d i e r t m  Pregnandids konnte 
er ebenfalls klaren, indem e r  Pregnandion nach Clernmen- 
sen zu dem Grundkohlenwasserstoff Pregman reduzierte und 
die gleiche Substanz durch den IVieLatidschm Abbau der 
Cholanslure erhielt und Reduktion des betreffenden Mono- 
ketons. 

Da es die physiologische Aufgabe des Follikelhormons 
ist, die sekundaren weiblichen Geschlechtsorgane funktions- 
tiichtig zu erhalten und speziell im Uterus die sog. Prolifera- 
tionsphase aufzubauen, wahrend fur die Sekretionsphase 
des weiblichen Zyklus das Corpus-luteum-Hormon verant- 
wortlich isf, so steht das Follikelhormon fiir die Warm- 
bliiterreihe tatsachlich am Anfang alles Lebens, und wir 
kiinnen stolz darauf sein, daD die chemische Aufklarung 
dieses wichtigen Hormons der deutschen Wissenschaft zu 
danken ist. 

Fiir die praktische Anwendung ist ,es von besonderem 
Wert, daia es im Hauptlaboratorium der Schering-Kahlbaum 
A.-G. Srhwerik und Hildebrnndf gelang, die Carbmylgruppe 
des Follik~elhormons zu einer sekundaren Alkoholgruppe zu 
reduzieren und dai3 das sog. Dihydrofollik~elhormon no& 
funfmal starker wirkf als das eigenfliche Hormon selbst. So 
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isf es mijglirh eworden, die fiir den Aufbau der Proliiera- 
tionsphase d,er Frau nach Kaufrnanns klassischem Unter- 
suchungen erforderlichen 2-300000 ME in 5 Injektionen zu 
50000 od,er 3 Injektionen zu je 1OOOOO ME pro cm3 zu- 
sammenzufassen. Durch sinngemiiae kombinierfe Therapie 
mit dern Corpus-luteum-Hormon isf ,es so miiglich ge- 
worden, Yelbsf bei Frauen, die kein f unktionierendes Ova- 
rium oder iiberhaupt kein Ovarium mehr besifzen, den 
Zyklus kiinsflich wieder aufzubauen und sie zur M,enstrua- 
fion zu bringen. 

Wahrend di,ese Forschungen liefen, fanden 1927 Koch, 
Moore rund Gallagher in Chikago den geeignefien Test zur 
Auswerfung dses mannlichen Hormons, indmem sie auch auf 
a l k  Versuche won Berthold zuriickgingan. Ihnen gelang es 
ersfmalig, den Kamm von Kapaunen durch Exfrakfe aus 
Sfierhoden und spaterhin durch Exfrakfe aus Mannerharn 
auf den Vmschlag von Casimir Funk zu regeneri'eren. Die 
Auswerfung geschieht am besben nach dem Vorschlag von 
La4ueur durch Planim,efrieren des phfographisch ermit- 
teMen Kammschafbens. 

Um Prof,essor Butenandt die Darstellung d,es miinnlichen 
Hormons zu ermtjglichen, hat die Schering-Kahlbaum A.-G. 
im Jahre 1931 etwa 60000 1 Mannerhann verarbeifef, 
und aus den so merhalbenen hochgereinigfen Lipoiden konnfe 
Bufenandt und sein Mifarbeifer Tscherning in der Tat 35mg 
krisfallinisches Hormon vom Schm,elzpunkt 1780 isolieren. 
Damif war die Entdeckung des miinnlichen Hormons an die 
deutsche Wissenschaft gefallen. Dime Zusammensetzung 
C,,H3,0,, d,er Charakfer d,er 2reid.en Sau,ersfoffe als Kefon 
und Hydroxyl zeigten g r o h  Analopeen zum weiblichen Hor- 
mon, nur ist das Hydroxyl k,ein ph.enolisches, sond.ern be- 
sifzt den Charakfer 'eines sekundliiren Alkohols. Es mui3 
also Ring 1 als hydriert aufgefai3f werd,en, und ferner be- 
sifzt das Molmekiil meine Methylgruppe mehr als das Follikel- 
hormon. Daia diese Annahme mehr als wahrscheinlich ist, 
lieia sich dadurch zeigen, dab das im Ring 1 hydriert,e 
Follikelhormon nach Unfersuchungen e e s  Mitarbeifers 
Hildebrandt am Hahnenkammtest wirksam isf. Auch beim 
mannlichen Hormon lafit sich die Wirkung durch Hydrierung 
des Carbonyls steigern. D,en nah'en Z u s a d a n g  von 
Sferinen, Gallensliuren und dten Keimdriisenhormonen mochte 
ich Ihnen auf dcr folgendmen Tabselle erlIuf,ern. 

CH, 
I 

HC-CH,. CH,. CH, . CH 
'CH, 

CH, 
1 

HC .CH,. CH,.COOH 

/.I/\ CHal I I 
Cholansaure 

\/\/ 11. 
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I 

CHsl 
HCOH 

,\I/, 
Pregnandiol 

Mknliches 
Keimdriisenhormon 

0 

/\/\/~- I I 1 Follikelhormon 
I II I 

c 1 c 3 ~  OH /\I/% 
I ' f 'f __ 

1 ' I Dihydro-follikelhormon 

1'11, HOH 

HOI-,'- VII .  

nberblicken wir das Gesagbe, so aeigf sich, dai3 wir zwar 
der am'erikanischen biologischen Forschung wertvolle An- 
regungen z u  danken haben, dai3 aber speziell fiir den che- 
mischen Ausbau der Hormonforschung Deufschland an ersfcr 
Sfelle sfehf. 

Glarveredelung und EdelglBrer. 
Von Prof. Or. Karl Quasebart ,  Berlin. 

Der lersfe groDe Emdruck, den man beim Befrefen der 
Ausskllung ,,Deufsches Volk - Deutsche Arbeit" gewinnt. 
sfammf von dem gewalfigen GlasfensCer der Ehrenhalle, das 
der Kiinstler in den Raum hineingebaut hat, urn Lichf, die 
herrlichste Goffesgabe, durch veredelfes Glas i n  seiner Wir- 
kung unveriinderf, dann wieder durch Edelglliser zur Farb- 
wirkung gezwungen, auf uns einstromen zu lassen. 

Bei dcr Erfiillung der ehrenvollen Aufgabe, iiber GIas- 
veredelung und Edelglaser zu sprechen, ist die Beschriinkung 
auf einen kleinen Ausschniff des Gebietes notwendig, aber 
auch so zeigt sich der groi3e Anfeil deutscher Chemiker an 
deutscher Arbeif. 

Eine der wichfigsten Eigenschaffen des Glases isf sein 
Verhalfen gegen Licht. Je nach dem gedachten Verwendungs- 
zweck kommf e s  beim Glase enfweder auf die hochsferreich- 
bare Farblosigkeit oder auf schiine Farbung an. In beidetl 
Fiillen werden neuerdings Selen und selfene Erden ge- 
brauchf. Man kann sowohl die Verwendung des Seltens wie 
der selfenen Erden in der Glasindusfrie bis i n  die lefzten 
Jahrzehnfe des vergangenen Jahrhunderts zuriick verfolgen. 
Die praktische Auswirkung ist bei den selfenen Erden erst 
durch die Zusammenarbeif der Auergesellschaff mif dem 
Kaiser-Wilhelm-Instifut fiir Silicatforschung in den lefzten 
Jahren miiglich geworden. Da nun wiederum wesenfliche 
Schwierigkeifen, die sich b d  der technischen Verwendung des 
Selens ergaben, gerade durch die Mifheranziehung der sel- 
fenen Erden ersf beseitigf wurden, so sind Glasveredelung 
und Hersfellung von Edelgliisern mit Selen und selfenen 
Erden Kinder der allerjiingsfen Zeif. Schon die Anwendung 
des Selens als Entfarbungsmiffel bedeufefe gegeniiber den 
bis d a h h  angewandten einen groi3en Fortschritt. Aber bei 
der Verwendung grtjfierer Selenmengen mufife mit beson- 
derer Sachkenntnis verfahen werden. 

Es gibf drei Wege zur Glasentfiirbung, chemisch, physi- 
kalisch und die Kombination beider. Der chemischen Ent- 
farbung gebiihrt der Vorzug, da bei ihr die fiirbenden Be- 
sfandfeile des Glases in die am wenigsfen fiirbende Form 
iibergefiihrf werden. Das Cer, besonders aber seine Mischun- 
gen mif anderen Erdoxyden, wirken dadurch entfiirbend auf 
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Gliiser, da5 sie das als Verunreinigung vorhandame Eisen er- 
halten bzw. in diese Form iiberfiihren. Cer wirkt also als 
Sauersfof f iibertriiger. 

Dies ist deswegen von Bedeutung, weil die Ferriform 
des Eisens unvergleichlich weniger Fiirbekraft besifzt als 
die Ferroform. Selbstverstandlich kann auch die ChRmische 
Wirkung der Cersalze nicht zu einer restlosen Entfiirbung 
fiihren, aber die Entfiirbung gelingt in so hohem Grade, daB 
ZUT physikalischen Uberffrbung nur noch wenige Zusiitze er- 
folgen miissen. Die c h d s c h e  Entfiirbung durch Cer bewirkt 
einmal, da5 die Lichtdurdiissigkeit und der f a rb loe  
Charakter des Glases serheblich gesteigert werden, und ein 
andermal, da5 die Unsicherheit bei der Verwendung der 
physikalischen Enffkbungsmittel, wie etwa Selen, auf das 
geringste Mat3 zuriickgefiihrt wird. Die auffallende Qualitiits- 
verbesserung des gewiihnlichen PreBgIases, wie man sie in 
der letzten &it etwa an den einfachen Kompottellern beob- 
achten konnte, diirfde z. T. auf das Zusammnspiel von Cer 
und Selen als Entfiirbungsmiftel zuriickzufiihren aein. 

Die physikalische Enffiirbung beruht bekanntlich darauf, 
daB man durch physikalische Farbiiberdeckung die Eigen- 
farbe des Glases zum Verschwinden bringt. Ideal wiire ein 
Entfiirbungsmittel, das etwa in einem agen  Gebiet im gelb- 
griinen Teil des Spektrums absorbiert; denn durch eine starke 
Oxydation, d. h. nur Ferrieisen vorausgesetzf, wiirde kein an- 
deres als der Eigenfarbe des Glases kompkmentares Licht 
fortgenommen. Das Gegeateil ware ein Enffkbungsmittel, 
das efwa der Ferroeisenfarbe komplementiires Licht fort- 
nimmt, wegen der starken Lichtabsorption durch das Ferro- 
eisen. Dem idealen EntfErbungsmitfel recht nahe stehf das 
Neodym. Seine Absorption liegt in einem schmalen Gebiet 
imGelb und ein wenig im Griin. Der Farbeindrudt in diinnen 
Schichten ist blau, d. h. die Farbe ist nicht ganz der Ferri- 
farbe komplemenfiir. Doch fiillt das Hauptabsorptionsgebiet 
fast vollstlindig in das physiologisch wirksame Gebiet. Da 
praktisch die vorhin erwiihnten Cerpriiparafx nicht rein sind, 
sondern Neodym enthalten, so erfiillen sie, technisch ge- 
sehen, auch diese Anforderungen vollkommen. 

Gerade die lefzten Feststellungen iiber das Neodym 
Mhren hiniiber zur Fiirbung von Kristallgliisern mit selfenen 
Erden. Zu den regullren Fiirbmitteln gehiirten in der 
Hauptsache Kupfer fiir Griin und Blau, Kobalt fiir blaue 
Farben, Mangan fiir riitliche, Selen fiir Rot und Rosa, Koh- 
lensfoff ftir Gelb und Braun, Uran fiir Griin und Gelb, Cad- 
mium f i i t  Gelb. Vom Standpunkt der seltenen Erden aus 
geuehen haben alle diese Farben einen grundlegenden Nach- 
teil, niimlich den, die Lichtdurchllssigkeit und die Licht- 
brechung des Glases zu vermindern, Eigenschaften, die den- 
jenigen der seltenen Erden vijllig entgegengesetzt sind. 
AuDerdem konnte man bisher beim Mischen zweifer Farben nur 
eine monochromafisch wirkende Mischfarbe erzielen. Hier 
brachten die selfenen Erden einc grundlegende Xnderung. Das 
x i n e  Neodym gibt einen zwischen Rot und Lila wechseln- 
den, das Praseodym einen zwischen Griin und Gelb wech- 
selnden Farbton. Dkser Farbwechsel ist auf keine andere 
Weise durch Fiirbung von Glas nachahmbar. Kennueihend 
fiir die Verwendung der seltenen Erden ist die Tatsache, 
da5 das mit ihnen hergestellte Glas einen hbendigen 
Charakter bekommt, der bedingt ist durch die s t a r k  Licht- 
durchlfssigkeif und erhijhte Lichtbrechung, wiihxnd z. B. 
ein mit Uran gefarbtes griines Glas opalesciert und in der 
Aufsicht den Eindru& der verminderfen Lichtdurchliissigkeit 
gibt, strahlt ein mit Praaeodym gefiirbtes Glas gewisser- 
ma5en Licht aus, was durch die starke Lichtreflektion be- 
dingt ist. Das sogenannte Neodymrot-Patent, das sich auf 
die Tatsache sttitzt, daB der Dichroismus nach Rot vom 
Neodym durch Zusatz von Selen und Gold besonders ver- 
stiirkt wird, fiihrt aber auch auf dem Gebiete der Herstel- 
lung van Edelglasem hiniiber zu Selen. Selm-Prlparate, in 
entsprechenden Mlengen zugesetzt, dienen zur Herstellung 
von rosa und rot gefiirbten Gliisern; in Verbindung mit 
Schwefel, meist in der Form von Schwefelcadmium, auch zu 
solchen von rosaroter und orangeroter Farbe. Das soge- 
nannte Cadmiumrot ist eine Doppelverbmdung von Cadmium 
mit !Men und Schwefel. G r a d e  die durch Selen und Schwe- 
felcadmium bewirkte Glasfiirbung ist h a t e  durch die soge- 
nannten Riickstrahler, deren Verwendung jetzt f i i r  alle Fahr- 

Huge vo&eescfirieben ist, sehr bekannt. Bei den bisher in 
den Handel gebrachten mit Selen gefiirbten RosaLin-Gliisern 
litt man i n d e r n  unter fabrikationstechnischen Schwlerig- 
keiten, als das !Men vi,elfach die Neigung zeigte, den Farb- 
ton von Rosarot nach Braun umschlagen zu lassen, verbun- 
den mit dern Nachfeil, da13 zu versdGedenen Zeiten gemachte 
Glasschmelzen nicht immer den gleichen Farbton aufwiesen. 
Es hat sich nun ergeben, daB man durch Zusatz von Cer 
bzw. Didympriiparakn, zlnd zwar in Mengen, die wirtschaft- 
lich ohne weiteres tragbar sind, die beiden Farbiane Rosalin 
und Amethyst so stabilisieren kann, da5 die eben behan- 
delten Nachteile wegfallen. 

Der Erfolg, den die Fiirbung von Kristallgliisern mit 
Neodym undPraseodym ftir sich allein m d  miteinander ge- 
mischt zeigte, veranladk die Schmucksteinindusfrie, die 
hier gresammelten E r f a h r u n w  fiir sich auszunufzen. Hier 
ist es in der Haupfsache das sogenannte Bleikompositions- 
glas, das mit Nmdym und Praseodym die M6glichkit 
geboben hat, facettierde Steine herzustellen, die cs in 
ihrer Wirkung ohne weiteres mit verschiedenen E d e l s t e h a  
aufnehmen khnten.  Die Miiglichkeit, dem Glase beliebie 
Sdrliffliichen zu gebem und dadurch die Lichtbrechung will- 
kiirlich zu beeinflussen, bewirkt, daD man z. B. einem mit 
Neodym geflrbten geschliffenen Stein 'einen Glanz und 
eim Lichtbrecfiung verleihen kana, di,e einen solchen Stein 
edler ascheinen lassen als einen echten Amethyst, be1 dem 
die Schliffgebung von seinen aatiirlichen Krisfallisations- 
fliidaen abhiingt. Es hand'elt sich also hier nicht um 
synthetische Edelsteine, die eine Nachbildung der in der 
Nafur vorkommehden aus d,em gleichen chemischen Stoff 
darstelljen, sondern um di,e Schaffung kilnstlicher Schmuck- 
steine, die im ch,emischen Aufbau und in ihrer Gestaltung 
unabhiingig von natiirlichen Vorbddern sind. Die Erfolge, 
die man mit dem verhiiltnismii5ig t,euren Glas, durch Neo- 
dym und P r a m d y m  gefiirbt, erzielf, veranlat3ten dazu, 
auch mit dern billigeren Cer Versuche anzustella, die in 
verhiiltnismii5ig kurzer Zeit zur Schaffung einles goldgelben 
Glasfarbtons fiihrten, dmer sich auch wied,erum durch den 
hervorragenden Glanz und ,cine ebensolche Lichtdurchliissig- 
keit d,es Glases ausxichneten. Im Gegensatz zu dieser 
Helligkeit d,er Cergliiser zeigen die mit Kohlenstoff oder 
Cadmium gefiirbten Gliiser einten stumpfen Ton. 

Haben wir bish,er den EmfluD der seltenen Erden in 
d,er Vered,elung des Glases in der Richtung djer Verschiine- 
rung kennengel,ernt, so miissen wir jetzt diese Kichtung 
wechseln. Im N,eophanglas fmd,en wir ein Glas fi ir  Brillen- 
zwecke, das seine Eigaschaft dem Neodymeehalt ver- 
dankt, und das bsondmers f i i r  Schutzbril1,en und Schufz- 
sckiben geeignet ist. Die Vordeil,e, die ,es biefet, die 
Au5enwelt durch N,eophanglas zu betracht,en, lassen sich 
dahin zusammenfassen, da5  man auf diese Art die Welt 
ohne Bkendung und in richtigen Farben sieht. Wenn man 
vor seine Lichtquell,e, die zur Erzeugung d,es gewiihnlichen 
Spektrums dient, ein rot oder griin gefarbtes Gias vor- 
schaltet, so werden alle iibrig,en Farben mit Ausnahme des 
Rot oder Griin geliischt, eine Erscheinung, die man auch bei 
den Sormenschutzbrillen beobachten kann, mit denen man 
seine game Umgebung griinlich od,er blaulich sieht. Ver- 
wendet man jedoch zum Vorschahn Neophanglas, das auch 
blaulich aussieht, so verschwindet aus dem Spektrum vor 
allem dserjenige Teil, der das Gelb umfailt, wiihrend die 
iibrigen Farbsen erhaltea blmeiben. Damit ist eine wesent- 
liche Wirkung des Neophanglases erkliirt. Dieses Gelb 
herrscht in den natiirlichen Mischfarben vor. Reines Rot 
und minces Griin werd,en durch das Gelb verwischt und 
heben sich nicht mehr deutlich ab. Durch das Neophan- 
glas erscheimn di.e Farben gesiittigCer, di,e Kontraste werden 
gesteigert, das Sehen gestalfiet sich p l a s t i s ck .  Das Auge 
wird geschont, eine vmrzeitige Ermiidmg v e d e d e n .  

Gelingt es, diejenigm Ziipfchenerregungen auszu- 
scheiden, die zur Vermischung und Verwiisserung der Farben 
fiihrsen - und das geschieht durch das Neophanglas in 
ausgezeidmeter Weise - dam sieht man die Kiirperfarben 
in ihrer natiirlichem Reinheit, das R'ot erscheint rBter, das 
Griin griiner, der niirdliche blaugraue Himmel im strahlenda 
Blau des italienisch,en SWens. 
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b a s  Neophangias gewiihrt aber trotz seiner verhiiltnis- 
miiDig h o k n  Lichtdurddlssigkit auch guten Blendungs- 
schutz, der sich durch die Schwiichung des Lichts auf etwa 
die Hiilfte nicht ausreichend erkllren Eat. Vielmehr scheint 
auch hier die Absorption bestimmter Spekfralgebiete, ins- 
besondere im Gebiete des spektralen Gelb bis Orange, 
eine Rolle zu spielen. Das Neophamglas hat als Schutz- 
brille nicht nur fi ir  Sporfzwedre Bedeutung, sondern auch 
fiir Luft- und Seefahxt. D m  trotz Ultranot und vielen 
anderen Versuchen, das Nebelproblem zu IGsen, mu5 man 
sich doch vorliiufig darauf beschriinken, die Sicht zu ver- 
bessern, und dies fxt das Neophanglas. Auch die Chirurgen 
verwenden neuerdings die Neophanbrille, in der Beleuch- 
tungstechnik diirfte das  Neophanglas fiir Gliihlampenkolben 
von Ekdeutung eein, und auf der Biihne zaubert es tin- 
geahnfe Wirkungen hervor. Der Chemiker kiinnte mit 
Erfolg an Stelle von Kobaltglas Neophanglas verwenden. 
Audi kolorimetrische Analysen und das Titriem werden 
durdi vorgeschaltete Neophanscheiben erleichtert, weil die 
Farbumschlgge deutlicher erkennbar sind. 

Neuere Erkenntnisre auf dem Gebiet der 
Zemenlforschung. 

Von Prof. Dr. M. E i t e I, Berlin 
Kaiser-Wilhelm-lnstitut fiir Silicatforschung. 

Die Fortschritte der Zementforschung in den letzbn 
25 Jahren erstrecken sich vor d e m  auf die gro5em 
Probleme der Erkemfais der mineralischen und chemischen 
Konstitufion der Zementklinber sowie auf die Vorgange 
h i m  Abbinden und Erhfirten der Zementmiirtel. Auf 
ersterem Gebiet hat die A n w e n d u p l g  d e r  G l e i c h -  
g e w i c h t s l e h r e  a u f  d i e  S c h m e l z -  u n d  E r s t a r -  
r u n g s v o r g l n g e  i n  d e n  K l i o k e r m a s s e n  einen 
aukrordentlichen Forfsdzritt unserer physikalisch-chemi- 
schen E r k a t n i s  der Zemente gebracht. Hier haben in 
a s t e r  Linie die breitangelegten Untersuchungn im Geo- 
physikalischen Laboratcrrium der Carnegie-Stiftung in 
Washington systematisch die Gleichgewichfsverhiiltnisse im 
System der Kalksilicate, Kalkaluminate und Kalktonerde- 
Silicate erhellt, auf welchen die Konstitution der Portland- 
zementklinker begriindet ist. Das sogenannte R a n k in - 
s c h e  D i a g r a m m  bedeutet das Fundament fiir die 
nlhere phasentheoretische Eriirterung. Seit dieser grund- 
legenden Reihe v m  Untersuchungen haben wir alsdann 
nwere tiefere Einsicht in die Natur der Kalkaluminafe 
und -ferrite gefan, welche einerseits bei der Konsfitution 
der sogenannten Tonerdezemente den Haupfbestandteil aus- 
machen, andererseits im den Gmdmassen der Portland- 
men tk l inke r  auftreten. Die Entdeckung eines T e t r a - 
c a l c i u m a l u m i n a t f e r r i t s  durch Bogue und Brown- 
miller ist hier besonders wesentlich, welche ternare Ver- 
bindung unter dlen l e i c h t s d m e h d e n  Gemengteilen im 
Portlandvementklinker eine wichtige Kristallart ausmacht. 
Aus diesem leichtschmelpenden fiemiken Bestandteil, der 
iiberdies in eisenoxydreicheren Gemengen auch noch Di- 
calciumkrrit in Misfiristallphase aufzunehmen vermag, 
kristallisieren die tibrigen silicatischen und aluminatischum 
Bestandteile im Kliiker am, z. B. Tricalciumsilicat in 
schiinen hexagotnalen Foxmen. 

Auf jeden Fall ist heute das Konstitutionsproblcm 
der Portlandzementklinker dahingehend gekliirt, da5 das 
T r i c a 1 c i  u m s i 1 i c a t d e n H a u p t b e s t a n d t e i 1 aus- 
macht, identisch mit dem alfen Thzebohmschen ,,Alit"; 
geringe, Mengen von T r i c a l c i u m a l u m i n a t  sind in 
dieser Kristallart in Mischkristallphase geliist. Besonders 
tritt noch das a - D i c a l c i u m s i l i c a t  (Belit) in Er- 
scheinung, dessen optisch-kristallographische Eigenschaften 
neuerdings vopl Sundius gegeniiber den Messuneen der 
amerikanischea Autom revidiert und in Ubereinstimmung 
mit den synthetischem Reinpaodukten geefunden wurdcn. 
Tricalciumaluminat wurde im Gegensatz zur riintgenographi- 
s&n Feststellung als solches mikroskopisch im Schliffbilde 
no& nicht machgewiesen, scheint also in der Grundmasse 
enthalten zu sein, welche auch das Tetracalciumaluminat- 
ferrit (Celit) enthiilt und unter Umstiinden noch glasig ent- 

wickelt ist. F r e i e r  K a l k  trftt vor a h  bei un$lei&- 
miiDiger Mischung, bei fehlerhaftan, zu hohem Kalkgehalt 
des Gemenges lund bei Schwachbrand des Klinkers auf. 
M a g n e s i a  kristallisiert als solche in Form von Periklas 
aus; sie hat einen ausg,epriigten EinfluD auf die Farbe des 
T'etracaluumaluminatferrifs und damit des fertigen Klinkers 
(Umschlag von gelbbraun zu olivgrtin). Interessant ist 
dabei, da5 die Magnesia kaum eine Mischkristallbildung 
mit den Klinkermirneralien einzugehen wrmag. 

Der A b b i n d e -  u n d  E r h i i r t u m g s p r o z e 5  der 
Zemente ist ein Problem, welches in hohem Grade der For- 
schung Schwierigkeikn bereitet, weil in komplizierter Weise 
kolloidchemisch~e Vorgiinge sich hier mit Kristallisations- 
ersrheinungen iibersdmeiden. In erster Lmie spielt die 
h y d r o l y t i s c h e  Z e r s e t z u n g  d e s  T r i c a l c i u m s i l i -  
c a t s  dabei eine wichtige Rollme, da der abgespaltene freie 
Kalk in dem Anmachewasser in iibersgftigte Liisung geht. 
Besonders auch die in geringerer Menge vorhandenen An- 
teile von Tricalciumaluminat reagieren nun mit diesem 
freien Kalk bei Gegenwart von Wasser unter Bddung von 
primiirem isotropen T r  i c a 1 c i u  m a l u m  i n a t  h y d r a t u n d  
dann unter Neubiidung von krisfallisiertem Te t r a c a1 - 
c i u m a l u m i n a t - h y d r a t .  Es ist dabei no& ungekllrt, ob 
die Hydrolyse der Kalksilicate bei besfimmten Kalksilicat- 
hydraten haltmacht oder sich kolloidak Calciumhydrosilicate 
ausscheiden. Auf jeden Fall stellen sich k o l l o i d e  P h a -  
s e n  bei der Hydrolyse der Zementbestandteile ein, bei wel- 
chen sich aukrha lb  und innerhalb der Kolloidmembran 
Losungen von sehr verschiedener Calciumbnenkomemtration 
ins Gleichgewicht zu setzen sudxn. Es lie@ demnach die 
Ubertragung der insbesondere aus der Eiwei5chemie so be- 
kanntm Donnanschen M e  m b r a n g 1 e i c h gme w i c  h t e auf 
diese Vorgiinge nahe. In dler Tat genligt es, durch relativ 
einfache Oberlegungen sich h a t e  schon ein befriedigends 
Bdd zu machen von dem praktisch so bedeufsamen be- 
s c h l e u n i g e n d e n  o d e r  v e r l a n g s a m e n d e n  E i n -  
f l f i s s e n  b e s t i m m t e r  Z u s I f z ' e  v o n  E l e k t r o l y -  
t e n  auf den Abbindevorgang, vor allem die Verziigerung 
durch den bekamten Calciumsulfatzusatz zum Zementklin- 
ker. Es llDt sich mit diesen Vorstellungen sehr gut verein- 
baren, daD auch kristallisierte Doppelverbindungen des Cal- 
ciumsvlfats mit dem Tricalciumaluminathydrat auftreten, 
welche durch ihren hohen Wassergehalt so besonders inter- 
essant sind und der Gruppe des Minerals Ettringit zuge- 
hiiren. 

Die beim Abbiiden auftretenden kolloidchemischen Vor- 
giinge sind mit merklichen S c h w i n d u n g s -  u n d  Q u e l -  
l u n g s e r s c h e i n u n g e n  verbunden; die praktische Be- 
deutung dieser Phlnomenle ist so erheblich, daD in neuester 
&it eine eifrige Erforschung der Zusammenhiinge zwischen 
der chemischen Natur der Zemente und ihrem Verhalten nach 
dem Abbiiden eingesetzt hat. 'Wir stehen heute noch mitten 
in der Entwiddung d i e x r  bedeutsamen Fragen, die dur& das 
Zusrumnenwirken der verschiedensten Faktoren wiederum 
recht uniibersichtlich sich gestalten. Emerseits mu8 hier be- 
riidcsichtigt werden, da5 die spontane E n t w i c k 1 u n g v o n 
R e  a k t i o  n s w  iir m e b e  i m A b b i n  d e n  unter LImstiin- 
den so erheblich eein kann, da5 in der abbindenden Masse 
bedeutende Spannungum auftreten, die im Laufe der Zeit zur 
Bildung der gefiirchfeten primlren Risse ftihren kiinnen. An- 
dererseits isf die s p e z i f i s c h e  S c h w i n d u n g ,  die rein 
kolloidchemisch aufzufassen ist, eine ausgesprochene Funk- 
tion der dxmischen Zusammensetzung des Zements, wobei 
auDerdem n o d  physikalische Zustandsbedingungen, wie 
Feuchtigkeit, Temperatur usw., terheblich mitwirken. Es hat 
sich bereits jetzt ergeben, dat3 die m i n e r a l i s c h e  Z u -  
s a m m e  n s e t z u n g der Zementklinber f i i r  diese Erschei- 
nungal grundlegend ist. Die thermochenlische Charak- 
teristik des Tri- und Dicalciumsilicats sowie des Tri- 
calciumaluminats und schlie5lich des Tetracalciumalumhat- 
ferrits ist so weitgehend untereinander verschieden, daD 
tatsiichlich sich schon daraus die Verschiedenartigkeit 
des Verhaltens der Zzmente in den Hauptlinien erkennen 
laDt. Es ist eine im Augenblick geradezu brennende Auf- 
gabe der Zemenfforschung, die hier im allgemeinen er- 
kannten GesetzmlOigkeiten @her zu ergriinden. 
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SchluRwort deo Vorsitzenden 
Dr. A. B u 8. 

Meine. Damen und Herren! Sie haben jetzt hier in 
zwei Stunden fiinf Redner geh6rt. die in mustergiiltiger 
Weise. allerdings im 10-km-Tempo, gezeigt haben, welchen 
Anteil der deutsche Chemiker auf dem Gebiet dcr Texfil- 
chmie, der Fett- und blchemie, der Hormonforschung, der 
Glas- und der Zementindustrie hat. Wsenn ich hier den 
Herren Vortragenden nochmals unseren Dank iibermitfle, so 
bin ich der festen Uberneugung: Ihr Beifall wird die Herren 
mehr erfreuen, als meine Work des Dankes es verm8gen. 
Sic haben hier aus nur einem Meiiien Bruchkil unseres 
Gebietes Chemie die Darstellung der Spitzenleistungen ge- 
hort. Mancher der heufigen Teilnehmer wird vielleicht 
gewiinscht haben, aus s e i n  e m  Sondergebief aus berufe- 
nem Munde etwas zu hiiren, aber Sie werden einsehen, 

da8 wir nicht utlser gauzes Fachgebiet beadzem konnfen, 
und selbst wenn Ich annehme, daO sie bis zum SchluB der 
Aussklluag am 3. Juni ununterbrochen hier sifzen bleiben 
kiindmn, so glaube ich, daB der Saal d a m  unter dem 
Anprall der wissenschaftlichm Vortriige zusammenfallen 
wiirde. 

Nach den eben g,ehiirten Vortragen kiinnen Sie an den 
folgenden Tagen in  der Ausstellung selbst an wunderbaren 
Schauobjekten die Leistungen unserer Wissenschaft und 
unseres Berufes studieren. 

Ich schlieae die Vortragssitzung unserer Gautagung mif 
dem Ruf: 

Unserem Reichsprlsidenten, unserem Reichskanzler und 
unserem V. d. Ch. ein dreifaches Sieg Heill 

BuP. Pflucke. 
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